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“ Structureel herstel
‘ van bruggen en kademuren

Door:

Henk van den Berg | Adviseur Water (Ingenieursbureau gemeente Amsterdam)

Welkom!

Goed om te weten:
Deze sessie wordt opgenomen
Daarom staan camera en microfoon uit
Dit BROtje is later terug te kijken
De presentatie wordt gedeeld
Stel je vragen in de chat

m ... We starten om 9.00 uur




Gemeente
§ Amsterdam

X

" : lL”1

il H." i |

g
Kademuren
Amsterdam

19-03-2026



KAX

Inhoud

» Programma Bruggen en Kademuren (PBK)
m Achtergrond en uvitdagingen in de ondergrond
= BRO proces en doel
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Bruggen maatregelen

88 O lastbeperking
« @ veiligheidsconstructie
g-auul\‘eer 1)
1-Buurtvee! Kademuren maatregelen
Kademuren lastenbeperkingen
Lastbeperking
Bruggen binnen scope PBK
& Oeverconstructies binnen scope PBK



Veiligheidsmaatregelen (10 jaar)
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Sloop — Nieuwbouw (100 jaar)
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3 Innovatieve herstelmethoden (IPK)
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Jomsanme Aan de Amsterdamse grachten Stad  Techniek  Historie  Duurzaamheid
x Amsterdam

Teru_g 2
Grimburgwal

Bekijk het dossier hier

Bekijk ook onze andere dossiers

Grimburgwal:
bodemerosie

naar de

Bruggen en kades voor beginners

=3 - B
ﬁ li ' gﬁ {4 ﬂ & Amsterdam is nog

Meer informatie Programma Bruggen en Kademuren:
https://aandegrachten.amsterdam/
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m Achtergrond en uitdagingen in de ondergrond
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Aalmoezienershuis Prinsengracht (voorm. Paleis van Justitie)
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Nieuwe kademuur moet grondwaterneutraal zijn

* De nieuwe kademuur mag geen effect mag hebben op de
(freatische) grondwaterstand
* <3 cm verandering van de GHG/GLG thv rooilijn woningen

FEIS-00035 doorlaten grond- en opperviaktewater De Kademuur mag geen obstakel vormen voor de
(grond)waterstroming en is daarom zo
waterdoorlztend mogelijk. Het freatische grondwater
aan de landzijde van de Kademuur kan altijd door en
onder de Kademuur naar de gracht stromen.
Andersom kan opperviaktewater van de gracht altijd
door en onder de Kademuur naar het freatische
grondwater zan de landzijde stromen.



Bodemopbouw

Backyard Building Sewer Canal

and

Overlay

(5-8 m below sea level)

Clay

J

Pleistocene sand (top ~12 m below sea level)

Maaiveld circa NAP +1 m
Ophoogzand (ca 2,5 m dik)

Veen en klei

Wadzand (NAP -7,5 tot NAP -g,5 m
Basisveen (NAP -12 m)

Eerste zandlaag > Funderingslaag

id Heest waarcchijnlijks Lithoklases Kang op lithoklasca

——
B ]



Wadzand

e Zandige tussenlaag op circa 8-10 m diepte

* Stijghoogte fluctueert tussen grachtpeil NAP -0,4 m) en diepe stijghoogte (NAP -2 m)
* Lokaal grote verschillen in stijghoogte

*  Belangrijkin (freatische) grondwaterstand

* Stroming mag niet geblokkeerd worden door damwanden

FEIS-00037 Woorkomen afshuiten Wadzandaag De Kademuur cient in het verticale viak maximaal
70% van het doorstroomoppervak van de
Wadzandlzag af te sluiten,

D050154 1 datum meting NAP Etﬁi?;ﬁ:;)g{e Wadzand (ca. 7-9m -mv) datum S Egﬁll-?sﬁtl Wadzand 7-9 datum meting NAP
F:tc.ljcg:::ngte wad;ggggf. 7oom ) 03-06-2025 |-1.430000 | geatie £051290 25-10-2025 |-0.920000 L-:.I-J:gligng S ;?)215%(:- om e 26-11-2025 |-0.640000
Adres Da Costakade 180 02-06-2025 |-1.510000 | jagreg Leidsekade 61 28-10-2025 |-0.920000 | g0 Singel 292-284 25-11-2025 |-0.550000
Status Actief 01-06-2025 |-1.490000 Status Actief 27-10-2025 |-0.500000 Status Actief 24-11-2025 |[-0.510000
Straathoogte  0.94 m + NAP 31-05-2025 |-1.500000 | straathoogte  0.47 m + NAP 26-10-2025 |-0.320000 | spraathoogte  0.58 m + NAP i —nlnE lSilldL
Bovenkant buis  -0.11 m + NAP 30-05-2025 |-1.510000 Bovenkant buis  -0.09 m + NAP 25-10-2025 |-0.500000 Bovenkant buis  0.45 m + NAP 22-11-2025 |-0.650000
Top filter -5.00 m + NAP 29-05-2025 |-1.510000 | Top filter JB.00 m 4+ NAP 24-10-2025 |-D.390000 Top filter -7.52 m + NAP 21-11-2025 |-0.650000
Bodem filter -10.00 m + NAP 28-05-2025 |-1.4590000 Bodem filter -9.00 m + MAP 23-10-2025 |-0.790000 Bodem filter -8.52 m + NAP 20-11-2025 |(-0.580000
Diameter filter 52 mm 27-05-2025 |-1.470000 Diameter filter 52 mm 22-10-2025 |-0.860000 Diameter filter 52 mm 19-11-2025 |-0.540000
w-codrdinaat 120006 x-codrdinaat 120400 x-codrdinaat 121015

y-codrdinaat 486716 v-coordinaat ARB558 y-codrdinaat 487220



Verticale Doorsnede BRO GeoTOP v1.6.1

Lithoklasse
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Broloket

Alle informatie uit de Basisregistratie Ondergrond

TN

tie van Naaldwijk, Laagpakket van Wormer (geulafzettingen generatie E) (BRO GeoTOP v1.6.1)
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Hoogte in meters t.o.v. NAP
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¢ Ontwerp kademuur

x * Gebruik van project- en BRO gegevens
* Grondwaterneutraliteit aantonen
* Funderingsberekeningen

e 9 S [ 1 Patallactor set B
Bugende Momernten [aNm] Dwarskrachten [w¥)
PN NN 1 1 PN NN
1 Ospoogisns .
ol
Tt : 7 Wptzend 2a i 7 Vinczand randhoudend (7 ;i NS
3 £
Legenda
Contourlijnen
— verhoging (+)
Invloedsgebied
+0mm
lo 25 50 75 100 m[_' ! 2 B
— — ] ; + 30 mm :
0 % w ’ "w P » ] 8
Figuur 8 Invlioedsgebied bij een RHG situatie in scenario 2 e 0.0- M -2143 Mo 50,0 - M 421

figuur 4.7: Voorbeeld dwarskrachten — 0 - punt in D-Sheetberekening buispalenwand
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= Ondergrondgegevens en BRO
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% Grondwatermonitoring

¥ = Programmering:
— Plaatsen peilbuizen circa 3 jaar voor start werkzaamheden.
— Doel: 0o-meting & input geohydrologisch onderzoek ontwerp
— Opname in grondwaterportaal Waternet
— Waternet verzorgt levering aan BRO
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€« > C M 2% maps.waternet.nl/kaarten/peilbuizen.htmi?_ga=1.67320529.1557047828.14857693288(_gl=1*1yrnb3w*_ga*MzU20Tc2Nzg3LjE3SMDUOMTQ20TQ.*_ga_4X6RF77ST3*MTcwNTQXNDYSNCAxLjAUMTcwNTQXNDYSNCAWLJAUMA.. * 3 Q Verifiéren dat jij het bent

Q GoogleMaps @ NS @ OneDrive ¢ SAM  § Tamtam ¢ 1Bintr @) PBKIntr @ ChatGPT ¥ ChatAmsterdam [ BGT W VISiLlogin ) TimeTell Online - Ge... €Y Peilbuizen Waternet {5} Scope PBK @ Raadpleegsite Progr.. i Handboek PBK-Ta.. Q2 FUGRO (B Legger AGV

Kaartlagen

' Grondwaterstand ophooglaag
(ca. 0-4m -mv) actief

- A ' Grondwaterstand ophooglaag
. %‘ (e iyhatEssidten i, Eoy N A / ) | Peilbuis DO50177Freatisch
‘ﬁ“ Stijghoogte Wadzand (ca. 7-9m - : Y & " /
y 4 13 ( (5

mv)

Stijghoogte 1e Zandlaag (ca. 12-
16m -mv)

] Stijghoogte 2e Zandlaag (ca. 16- ; / S i o BT ETE T 20-11-25 221125 241125
y . ) 4

28m -mv) 9-11-25 21-11-25 23-11-25 25-11-25

-l / D050177 Freatisch

¥ .{ ] Stijghoogte 3e Zandlaag f A e Grondw gg:s;o'ﬁg (ca. 0-4m -mv) 25-11-2025 |-0.490000

’ J (variabele diepte) P , 2 f j A iy f Leliegrackt 42 24-11-2025 |-0.490000
57 23-11-2025 |-0.500000

22-11-2025 |-0.490000

21-11-2025 |-0.490000

Zoomen naar
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Broloket

Alle informatie uit de Basisregistratie Ondergrond
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= Conditionering:
— Check op voldoende ondergrondgegevens
— Grondwater, grondboringen en sonderingen
— Opname in BRO onderdeel van eisenset

IQENTMCITIE/ CESCAMVING MONSTErS (J8E Oy /) FMOOUCTEIS
‘Voorgaande boorstaten disnen allen verplicht aangeleverd t= zijn bij de Basis
Registratie Omdergrond (BRCY). Je ook MEM-EM-14885-1:2019+MEN 89902020, en
Seotechnisch onderzosk - Laboratorium: meer specifisk MEM 3902020, hoofdstuk 3 "Proceseizen.

identificatie/beschrijving monsters [deel 7/7) Processis
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Broloket
Alle informatie uit de Basisregistratie Ondergrond Ondergrondgegevens
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Doel vastlegging BRO

Database voor eigen gegevens:
* Lange doorlooptijd project
* Meerdere partijen betrokken

* Langjarige grondwatermonitoring

Gebruik door derden (intern en extern)

* Gebiedsbrede grondwateranalyses tbv grondwaterzorgtaak
* Andere projecten (herinrichting, vernieuwing riolering, etc)
* Particuliere ontwikkelaars
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