Kennisdag Uitgifte
Grondwatermonitoring
In samenhang

10 juni 2025




Ears

Programma

i 9.30 Inloop
i 10.00 Welkom en Inleiding I Nathalie Torenvliet

i 10.15 -11.15 Uitgifte -kanalen Grondwatermonitoring in samenhang
I Kenset
I BROloket
I PDOK services
I REST services

0 11.20 1T 12.20 Drie gebruikstoepassingen
I Provincie Zuid Holland
I Sweco
I Stellaspark

i 12.20 -13.15 Lunch
i 13.15 -16.00 Uitgifte de mo Gms Mini - Hackaton
i 16.00 Borrel



SAare

Welkom en
Introductie Nathalie Torenvliet

Productmanager BRO
TNO-GDN
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: Ministerie van Volkshuisvesting en
.;:%;% Ruimtelijke Ordening
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Welkom, namens de makers van de BRO
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IMBRO
Visualisator

10 juni 2025| BRO Kennisdag uitgifte

IMBRO




Wie zijn wij en wie zijn jullie

i Introductie sprekers en
organisatoren

il emand bezwaar tegen
i Wie zijn jullie? : *
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Doel van vandaag

i Kennismaken metde verschillende uitgiftekanalen domein
Grondwatermonitoring

i Kennismaken met( meerwaarde van) Kenset Grondwatermonitoring
In samenhang

IdeeénbOX!



Meerwaarde

i Zilveren APl award : OGC api feature
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Oplossingen

/\

Gebruiker

» BROLoket BROLoket
Gebruikersbehoeften
Inspectie WMS
PDOK
Analyse OGC API L :.- E
> == [ ATOM
' ' : » (gpkg objectset)
o
Integratie ATOM [ ':' i
= »|  (gpkg kenset) _:_: n
L
: !
L
Complexe Query e REST
» REST (GM endpoint) S t GtemariTi
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fnset in samenhang j




Grondwatermonitoring
In samenhang

Thijs Knapen
Specialist GIS Data Migratie & Integratie
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BRO Grondwatermonitoring

Data over ondergrond boven water halen | Geonovum

AGrondwatermonitoring heef t-oldectenr
met data over 0.a

i De monitoringputten en de gegevens die daarin worden
gemeten, zoals;
I Het grondwaterpeill,
I de chemische samenstelling van het grondwater en
| data over de saliniteit (zoutgehalte) van de ondergrond.

i Ook de samenhang van meetpunten die voor eenzelfde
moni toringdoel di enen, wordt Vvasig
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https://www.geonovum.nl/nieuws/data-over-ondergrond-boven-water-halen

BRO Registratiedomein
Grondwatermonitoring

(GM)

M.a.w . domein Grondwatermonitoring

(GM) bestaat uit :

i Grondwatermonitoringput

i Grondwatermonitoringnet

i Grondwaterstandonderzoek

(GMW)
(GMN)
(GLD)

i Grondwatersamenstellingsonderzoek

i1 Formatieweerstandonderzoek
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https://www.bro-productomgeving.nl/bpo/latest/grondwatermonitoring
https://www.bro-productomgeving.nl/bpo/latest/grondwatermonitoringput-gmw
https://www.bro-productomgeving.nl/bpo/latest/grondwatermonitoringnet-gmn
https://www.bro-productomgeving.nl/bpo/latest/grondwaterstandonderzoek-gld
https://www.bro-productomgeving.nl/bpo/latest/grondwatersamenstellingsonderzoek-gar
https://www.bro-productomgeving.nl/bpo/latest/formatieweerstandonderzoek-frd

Registratieobject
Grondwatermonitoring put (GMW)

Grondwater-
monitoringput

De samenhang tussen de vijf registratieobjecten
binnen het grondwatermonitoring

domein

Zie ook: 3.2 Reqistratieobjecten binnen het domein

...bestaat uit...

..gemetenin...

Registratieobject
Grondwatermonitoringnet (GMN)

Grondwater-

monitoringnet

..gemeten ten
behoeve van...

Registratieobject
Grondwaterstandonderzoek (GLD)

Grondwater-

stand-
onderzoek

s agI; uitgifte

Registratieobject
Grondwatersamenstellingsonderzoek (GAR)

Grondwater-
samenstellings-

onderzoek

Registratieobject
Formatieweerstandsonderzoek (FRD)

Formatie-
weerstands-

onderzoek
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https://docs.geostandaarden.nl/bro/gmw/#registratieobjecten-binnen-het-domein-grondwatermonitoring
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Kenset Grondwatermonitoring (GM) In_samenhang

Uniek aan kenset Grondwatermonitoring (GM) in samenhang

1. Informatie van objecten in GM domein in één dataset.

I De meest kenmerkende gegevens van de verschillende registratieobjecten in
het grondwatermonitoring domein, in €én dataset.

2. Geschikt voor gebruik in GIS applicaties.
I ledere tabel is verrijkt met de gestandaardiseerde geometrie.

I De kenmerkende gegevens van de registratieobjecten kunnen op deze
manier op de kaart ingezien worden.

I Ook ruimtelijke (  spatial ) queries mogelijk.



Kenset Grondwatermonitoring (GM) In_samenhang

Documentatie

i Ultgifte grondwatermonitoring (GM) in samenhang

I 1hb \8. Schematisering van onderlinge relatiesX

g HKk 1 wwt
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https://www.bro-productomgeving.nl/bpo/latest/uitgifte-grondwatermonitoring-gm-in-samenhang
https://www.bro-productomgeving.nl/bpo/latest/inhoud-kenset-grondwatermonitoring-gm-in-samenhang#id-(release-2.6_2025_Q1)Inhoudkensetgrondwatermonitoring(GM)insamenhang-3.Schematiseringvanonderlingerelaties

gm_gmn

+ gm_gmn_pk: int

+ bro_id: varchar{15)

+ delivery_accountable_party: varchar(g)
+ quality_regime: varchar(g)

+ object_registration_time: varchar(25)

+ latest_addition_time: varchar(25)

+ registration_completion_time: varchar{25)
+ latest_correction_time: varchar(25)

+ under_review_time: varchar(25)

+ dereqgistration_time: varchar{25)

+ name: varchar(200)

+ delivery_context: varchar{120)

+ monitoring_purpose: varchar(120)

+ groundwater_aspect: varchar{120)

+ start_date_monitoring: varchar(10)

+ end_date_monitoring: varchar{10)

+ imbro_xmi_url: text

+ standardized_location: geometry(MultiPoint, 4258)

Grondwater-

monitoringnet

gm_gmn_measuringpoint

3

+ gm_gmn_measuringpoint_pk: int
+gm_gmn_fk: int

+ gm_gmw_monitoringtube_fi: int
+gmn_bro_id: varchar{15)

+ measuring_point_code: warchar(200)

+ standardized_location: geometry(Point, 4258)

gm_gmw_monitoringtube

gm_gmw

h

+ gm_gmw_monitoringtube_pk- int
+gm_gmw_fk: int

+ gmw_bro_id: varchar(15)

+ fube_number: int

+ tube_status: varchar(120)

gm_gmn_reference

F

+ gm_gmn_reference_pk: int

+gm_gmn_fic int

+gm_gld_fk int

+gm_gar_fic int

+gmn_bro_id: varchar{15)
+gld_or_gar_or_frd_bro_id: varchar(15)

+ standardized_location: geometry(Point, 4258)

+tube_in_use: varchar(8)

+ fube_top_diameter: float

+ screen_top_position: float

+ screen_bottom_position: float

+ electrode_top_position: float

+ glectrode_bottom_position: float

+ standardized_location: geometry(Point, 4258)

v -

0.* 0.7

0..14'

gm_gld

+gm_gld_pk: int

+ gm_gmw_monitoringtube_fl: int

+ bro_id: varchar(15)

+ delivery_accountable_party: varchar(8)
+ guality_regime: varchar(8)

+ object_registration_time: varchar(25)

+ latest_addition_time: varchar({25)

+ registration_completion_time: varchar(25)
+ latest_correction_time: varchar(25)

+ under_review_time: varchar(25)

+ number_of_observations: int

+ research_first_date: varchar(25)

+ research_last_date: varchar(25)

+ imbro_xml_url: text

+ series_unknown_csv_url: text

+ geries_preliminary_csv_url: text

+ series_fully_assessed_csv_url: text

+ standardized_location: geometry(Point, 4258)

ndwater-
stand-

onderzoek

01y

gm_gar

+gm_gar_pk- int

+ gm_gmw_monitoringtube_fi: int

+ bro_id: varchar(15)

+ delivery_accountable_party: varchar(8)
+ guality_regime: varchar(8)

+ object_registration_time: varchar(25)

+ latest_addition_time: varchar(25)

+ registration_completion_time: varchar(25)
+ latest_correction_time: varchar(25)

+ under_review_time: varchar(25)

+ sampling_date_time: varchar(25)

+ imbro_xml_url: text

+ standardized_location: geometry(Point, 4258)

Grondwater

samenstellings
onderzoek

A A
1 1

+ gm_gmw_pk: int

+ bro_id: varchar({15)

+ delivery_accountable_party: varchar(8)
+ quality_regime: varchar(8)

+ object_registration_time: varchar(25)

+ latest_addition_time: varchar(25)

+ registration_completion_time: varchar(25)
+ latest_correction_time: varchar(25)

+ under_review_time: varchar(25)

+ deregistration_time: varchar(25)

+ number_of_monitoring_tubes: int

+ nitg_code: varchar(g)

+ well_code: varchar{12)

+ owner: varchar(d)

+ well_construction_date: varchar(10)

+ well_removal_date: wvarchar(10)

+ construction_standard: varchar{120)

+ initial_function: varchar{120)
+well_head_protector: varchar(120)

+ local_vertical_reference_point: varchar(120)
+ ground_level_position: float

+ imbro_xml_url: text

+ delivered_location: text

+ standardized_location: geometry(Point, 4258)

Grondwater-

monitoringput
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Kenset _ Grondwatermonitoring (GM) In samenhang

Inhoud kenset _ grondwatermonitoring (GM) in samenhang

i Mekenset GM in samenhang bevat desamenvattende/karakteristieke
gegevens van registratieobjecten in het grondwatermonitoring domein,
Inclusief onderlinge relaties tussen deze registratieobjecten.

i Dezekenset GM in samenhang bevat dus niet de volledige inhoud van de
registratieobjecten.
Voor het opvragen van de volledige inhoud over de registratieobjecten, zie
de Producten en Dienstenpagina van de Basisregistratie Ondergrond, en in
het bijzonder ook:Handreiking Afname BRO Gegevets



https://basisregistratieondergrond.nl/werken-bro/producten-diensten/
https://www.bro-productomgeving.nl/bpo/latest/handreiking-afname-bro-gegevens
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Kenset _ Grondwatermonitoring (GM) In  samenhang

Inhoud kenset (karakteristieken) vs objectset (volledige set)
i Kenset Is subsetvan objectset .

i Zie bijvoorbeeld het domeinmodel van het registratieobject
Grondwaterstandonderzoek (GLD).

i Zl e figuur op volgende sl i1 deé

I Zwart
A Alle entiteiten van registratieobject.

I Groen
A Entiteiten die wel onderdeel uitmaken van de kenset grondwatermonitoring in samenhang.

A Entiteiten die niet _ onderdeel uitmaken van de kenset grondwatermonitoring in samenhang.



10 juni 2025]

1.+ Grondwatermonitoringnet
gemeten .
ten + BRO-ID: Registratieobjectcode
behoeve
van
gemeten in
1 3.4 GMW-monitoringbuis
+ BRO-ID: Registratieobjectcode
+  buisnummer: Nummer
bestaat uit
]
|
I
il Observatie 3.6 Metadata observatie
+ ohservatieproces |D: Tekst {id} + observatie ID: Tekst {id} _— + datum metadata: Datum
+ meetprocedure: Meetprocedure uitgevoerd |+ observatieperiode: Datuminterval [ ____T e =, observatietype: Observatietype
+ type meetinstrument: TypeMeetinstrument - met +  tijdstip resultaat: DatumTijd 1| + mate beoordeling: MateBeoordeling [0..1]
+ type luchtdrukcompensatie: TypeLuchtdrukcompensatie [0..1] + metadata observatie: Metadata observatie - uitvoerder: Organisatiegegevens
+ procestype: Procestype = algoritme
+ beoordelingsprocedure: Beoordelingsprocedure T
| uitgevoerd
resulteert in +gerelateerd door
aan0..* \y 1
1 ‘ Organisatiegegevens
3.9 Tijdmeetwaardereeks + identificatie: Organisatie
+ tijdmeetwaardereeks ID: Tekst {id} + organisatienzamaiet
Leeswiizer + tijdmeetwaardepaar: Tijdmeetwaardepaar [1..¥]
Attribuut T
+  wordt uitgeleverd aan alle afnemers b [
- wordt alleen uitgeleverd aan erat
bronhouder/dataleverancier l
/  wordt door de basisregistratie ondergrond VA =
afgeleid, staat niet in een brondocument
3.10 Tijdmeetwaardepaar 311 Metadata tijdmeetwaardepaar

Kardinaliteit

[1] komt 1 keervoor

[1..*]komt 1 of meer keer vaor
[0..1]komt 1 keer of nietvoor
[0..*]komt 1 keer, meer keerof niet voor

+ tijdstip meting: DatumTijd
+ waterstand: Meetwaarde
+ metadata tijdmeetwaardepaar: Metadata tijdmeetwaardepaar

+ status kwaliteitscontrole: StatusKwaliteitscontrole
+ censuurreden: Censuurreden [0..1]

1|+ censuurlimietwaarde: Meetwaarde [0..1]
+ interpolatietype: Interpolatietype = discontinu
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Kenset _ Grondwatermonitoring (GM) In samenhang

Doel Kenset (karakteristieken I kenmerkende gegevens)

i De kenset kent 2 gebruikscasussen;

I Als viewservice(s);
A Weergave op de kaart.
A Het bij een aanklikbare geometrie geven van samenvattende gegevens.
A Zowel voor BRO -loket als PDOK (WMS).

I Als download service(s);
A Toegang tot verkennende/samenvattende gegevens.

A Vol doende informatie om een selectie van oO0inte
maken, om indien nodig vervolgens de volledige informatie van deze objecten op
te kunnen halen.

A Zowel als OGC APl 1 Features & ATOM service (PDOK), als via BRO REST/SOAP
services)



3

4
i

Stapsgewljze bevraging Vvoor objectinformatie

i Dekenset GM in samenhang bevat wel links naar de volledige objectinhoud
van een registratieobject.

i Deze links verwijzen naar endpoints van) de BRO REST services, waarmee
de volledige inhoud van een registratieobject in IMBRO XML formaat
gedownload kan worden.

i Stapsgewijze benadering voor objectinformatie

1. Gebruik kenset GMin samenhang omeensel ecti e van O0i nteres
objecten te maken.

2. Indien gewenst kan vervolgens de volledige informatie van deze
registratieobjecten opgehaald worden,;
A Downloaden van de IMBRO  XMLs, via de BRO REST/SOAP uitgifteservices.
A Of het downloaden van de Objectset GPKG(s), via de PDOK ATOM Service(s)*

* Indien beschikbaar, er is geen objectset GPKG beschikbaar voor GLD  ivm omvang/volume van dataset.
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Ministerie van Volkshuisvesting en
Ruimtelijke Ordening

Vragen?
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Kennisdag Uitgifte
Grondwatermonitoring
In samenhang

Marcel Dix, ontwikkelaar .

10 juni 2025

25


http://www.broloket.nl/

BROIloket

Gebruiken voor:

i Snelle blik op ondergrond
i Handmatig bekijken

i Bekijken modellen

i Terugmelden

——————

BRO Loket & -
4 -

n:L

https://www.broloket.nl/ondergrondgegevens

®>»



https://www.broloket.nl/ondergrondgegevens

BROIloket

Terugmelden Contact Ondergrondgegevens (oude versie)

BROloket

Alle informatie uit de Basisregistratie Ondergrond Ondergrondmocdeilen Webservices
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BRO Modellen

BROloket
Alle informatie uit de Basisregistratie Ondergrond

E BROloket

Kies wat je wilt bekijken

(O BrODGM V2.2

(O BROREGIS Il v2.2.2

(O BRO GeoTOP v1.6

(O BRO Geomorfologie 2023-01

(®) BRO Bodemkaart 2023-01

O BRO Grondwaterspiegeldiepte 2023-02

Transparantie

Legenda BRO Bodemkaart 2023
[l Afgegraven kieigronden
[l Aangemaakte petgaten
Il Kleiioe beekdalaronden

fe——
60 km

Rijksoverheid

Ondergrondgegevens

Terugmelden

Contact Ondergrondgegevens (oude versie)

Ondergrondmodellen AW TS

KA
¥y

y
O
H
@

Jo

X: 108330, y: 269548

BRO Regioronde | oktober 2024
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