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Programma
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› 9.30 Inloop

› 10.00 Welkom en Inleiding –Nathalie Torenvliet

› 10.15 -11.15 Uitgifte-kanalen Grondwatermonitoring in samenhang
– Kenset

– BROloket

– PDOK services

– REST services 

› 11.20 – 12.20 Drie gebruikstoepassingen
– Provincie Zuid Holland

– Sweco

– Stellaspark

› 12.20-13.15 Lunch

› 13.15 -16.00 Uitgifte demo’s en Mini-Hackaton

› 16.00 Borrel



Welkom en 
Introductie Nathalie Torenvliet

Productmanager BRO

TNO-GDN 
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Welkom, namens de makers van de BRO
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› Introductie sprekers en 
organisatoren

› Iemand bezwaar tegen foto’s? 

› Wie zijn jullie? 

Wie zijn wij en wie zijn jullie
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Doel van vandaag
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› Kennismaken met de verschillende uitgiftekanalen domein
Grondwatermonitoring

› Kennismaken met (meerwaarde van) Kenset Grondwatermonitoring
in samenhang



Meerwaarde
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› Zilveren API award : OGC api feature
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Kenset in samenhang



Grondwatermonitoring 
in samenhang

Thijs Knapen
Specialist GIS Data Migratie & Integratie
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BRO Grondwatermonitoring
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Data over ondergrond boven water halen | Geonovum

“Grondwatermonitoring heeft hiervoor vijf registratie-objecten 
met data over o.a.:

› De monitoringputten en de gegevens die daarin worden 
gemeten, zoals;

– Het grondwaterpeil, 

– de chemische samenstelling van het grondwater en

– data over de saliniteit (zoutgehalte) van de ondergrond. 

› Ook de samenhang van meetpunten die voor eenzelfde 
monitoringdoel dienen, wordt vastgelegd in de BRO.”

https://www.geonovum.nl/nieuws/data-over-ondergrond-boven-water-halen


BRO Registratiedomein
Grondwatermonitoring (GM)
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M.a.w. domein Grondwatermonitoring

(GM) bestaat uit:

› Grondwatermonitoringput (GMW)

› Grondwatermonitoringnet (GMN)

› Grondwaterstandonderzoek (GLD)

› Grondwatersamenstellingsonderzoek (GAR)

› Formatieweerstandonderzoek (FRD)

https://www.bro-productomgeving.nl/bpo/latest/grondwatermonitoring
https://www.bro-productomgeving.nl/bpo/latest/grondwatermonitoringput-gmw
https://www.bro-productomgeving.nl/bpo/latest/grondwatermonitoringnet-gmn
https://www.bro-productomgeving.nl/bpo/latest/grondwaterstandonderzoek-gld
https://www.bro-productomgeving.nl/bpo/latest/grondwatersamenstellingsonderzoek-gar
https://www.bro-productomgeving.nl/bpo/latest/formatieweerstandonderzoek-frd
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De samenhang tussen de vijf registratieobjecten 
binnen het grondwatermonitoring domein

Zie ook: 3.2 Registratieobjecten binnen het domein

https://docs.geostandaarden.nl/bro/gmw/#registratieobjecten-binnen-het-domein-grondwatermonitoring


Kenset Grondwatermonitoring (GM) in samenhang
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Uniek aan kenset Grondwatermonitoring (GM) in samenhang

1. Informatie van objecten in GM domein in één dataset.

– De meest kenmerkende gegevens van de verschillende registratieobjecten in 
het grondwatermonitoring domein, in één dataset. 

2. Geschikt voor gebruik in GIS applicaties.

– Iedere tabel is verrijkt met de gestandaardiseerde geometrie.

– De kenmerkende gegevens van de registratieobjecten kunnen op deze 
manier op de kaart ingezien worden.

– Ook ruimtelijke (spatial) queries mogelijk. 



Kenset Grondwatermonitoring (GM) in samenhang
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Documentatie

› Uitgifte grondwatermonitoring (GM) in samenhang

– ihb ‘3. Schematisering van onderlinge relaties’

› Figuur op volgende pagina…

https://www.bro-productomgeving.nl/bpo/latest/uitgifte-grondwatermonitoring-gm-in-samenhang
https://www.bro-productomgeving.nl/bpo/latest/inhoud-kenset-grondwatermonitoring-gm-in-samenhang#id-(release-2.6_2025_Q1)Inhoudkensetgrondwatermonitoring(GM)insamenhang-3.Schematiseringvanonderlingerelaties
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Kenset Grondwatermonitoring (GM) in samenhang
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Inhoud kenset grondwatermonitoring (GM) in samenhang

› “De kenset GM in samenhang bevat de samenvattende/karakteristieke 
gegevens van registratieobjecten in het grondwatermonitoring domein, 
inclusief onderlinge relaties tussen deze registratieobjecten. 

› Deze kenset GM in samenhang bevat dus niet de volledige inhoud van de 
registratieobjecten.
Voor het opvragen van de volledige inhoud over de registratieobjecten, zie 
de Producten en Diensten pagina van de Basisregistratie Ondergrond, en in 
het bijzonder ook: Handreiking Afname BRO Gegevens”

https://basisregistratieondergrond.nl/werken-bro/producten-diensten/
https://www.bro-productomgeving.nl/bpo/latest/handreiking-afname-bro-gegevens


Kenset Grondwatermonitoring (GM) in samenhang
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Inhoud kenset (karakteristieken) vs objectset (volledige set)

› Kenset is subset van objectset.

› Zie bijvoorbeeld het domeinmodel van het registratieobject 
Grondwaterstandonderzoek (GLD). 

› Zie figuur op volgende slide…

– Zwart

▪ Alle entiteiten van registratieobject.

– Groen

▪ Entiteiten die wel onderdeel uitmaken van de kenset grondwatermonitoring in samenhang.

– Geel

▪ Entiteiten die niet onderdeel uitmaken van de kenset grondwatermonitoring in samenhang.
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Kenset Grondwatermonitoring (GM) in samenhang
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Doel Kenset (karakteristieken – kenmerkende gegevens)

› De kenset kent 2 gebruikscasussen;

– Als viewservice(s);

▪ Weergave op de kaart.

▪ Het bij een aanklikbare geometrie geven van samenvattende gegevens.

▪ Zowel voor BRO-loket als PDOK (WMS).

– Als download service(s); 

▪ Toegang tot verkennende/samenvattende gegevens.

▪ Voldoende informatie om een selectie van ‘interessante’ objecten te kunnen 
maken, om indien nodig vervolgens de volledige informatie van deze objecten op 
te kunnen halen.

▪ Zowel als OGC API – Features & ATOM service (PDOK), als via BRO REST/SOAP 
services)



Stapsgewijze bevraging voor objectinformatie
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› De kenset GM in samenhang bevat wél links naar de volledige objectinhoud 
van een registratieobject. 

› Deze links verwijzen naar (endpoints van) de BRO REST services, waarmee 
de volledige inhoud van een registratieobject in IMBRO XML formaat 
gedownload kan worden.

› Stapsgewijze benadering voor objectinformatie

1. Gebruik kenset GM in samenhang om een selectie van ‘interessante’ 
objecten te maken. 

2. Indien gewenst kan vervolgens de volledige informatie van deze 
registratieobjecten opgehaald worden; 

▪ Downloaden van de IMBRO XMLs, via de BRO REST/SOAP uitgifteservices.

▪ Óf het downloaden van de Objectset GPKG(s), via de PDOK ATOM Service(s)*

* Indien beschikbaar, er is geen objectset GPKG beschikbaar voor GLD ivm omvang/volume van dataset.
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Vragen?
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www.broloket.nl

Marcel Dix, ontwikkelaar.

http://www.broloket.nl/


Gebruiken voor:

› Snelle blik op ondergrond

› Handmatig bekijken

› Bekijken modellen

› Terugmelden

BROloket

26BRO Regioronde | oktober 2024

https://www.broloket.nl/ondergrondgegevens

https://www.broloket.nl/ondergrondgegevens
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BROloket
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29BRO Regioronde | oktober 2024

BRO Modellen
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BROloket demo
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38BRO Regioronde | oktober 2024
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Vragen?
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BRO REST API

Benoît Schaaf, ontwikkelaar, TNO



REST
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REST = Representational State Transfer

› Software architectuurstijl voor webdiensten

› Gebruikt standaard webprotocollen (zoals HTTP)

› Integratie van systemen



REST
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Werkt met resources

› Een resource = een stukje data (bijvoorbeeld
over een grondwaterput of een boormonster)

› Elke resource heft een uniek adres (URL)

› U vraag de resource op via het web en krijgt
gestructureerde data terug (bijvoorbeeld JSON of 
XML)



REST
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Metafoor RESTaurant

› De gewenste resource is een gerecht op de kaart

› De URL is het nummer van het gerecht

› Bij bestelling → levert de server (de keuken) het 
gerecht (de resource/data)



REST
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Versus SOAP (simple object access protocol)

› REST is eenvoudiger en gebruikt standard 
webtaal (HTTP, URLs)

› SOAP is ouder en complexer, gebruikt XML en
vaak extra beveiliging

› REST is lichter, sneller en makkelijker te
integreren



REST
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Samenvattend is REST:

› Eenvoudig: gebruiksvriendelijk, zelfs via de 
browser

› Flexibel: werkt met diverse dataformaten (JSON, 
XML, tekst etc.)

› Breed ondersteund

› Stateless: elke opvraag is zelfstandig

› Openbaar: geen login of certificaat nodig



REST
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In de BRO zijn REST-diensten (endpoints) 
beschikbaar voor Registratieobjecten zoals:

› Grondwaterputten (GMW)

› Grondwatermetingen (GLD)

› Boormonsters (BHR)

› Etc., zie URL's publieke REST services

https://www.bro-productomgeving.nl/bpo/latest/url-s-publieke-rest-services


REST
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Voorbeeld: opvragen data over een
grondwaterput (GMW): 

› https://publiek.broservices.nl/gm/gmw/v1/objects/{broId}

› Vervang {broId} door bijv. GMW000000024058

› Resulterende URL 

https://publiek.broservices.nl/gm/gmw/v1/objects/GMW000000024058

kan gebruikt worden in GIS-tools of andere
analyse software

https://publiek.broservices.nl/gm/gmw/v1/objects/
https://publiek.broservices.nl/gm/gmw/v1/objects/GMW000000024058


REST
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DEMO

› URL's publieke REST services

› GM in samenhang: 
https://publiek.broservices.nl/gm/v1

https://www.bro-productomgeving.nl/bpo/latest/url-s-publieke-rest-services
https://publiek.broservices.nl/gm/v1
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Vragen?
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Dank en tot ziens
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