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Uitdagingen

• Via BRO-loket geen grote(re) downloads mogelijk

• Beschikbare externe software is nog beperkt

• ‘Kenset GM in samenhang’ beschikbaar via PDOK: 

• Geopackage met coördinatensysteem ETRS 1989

• URL’s beschikbaar, maar levert niet volledige meetdata

• Koppeling via koppeltabel tussen metadata en meetdata:

• Grondwatermonitoringsput (GMW) en 

• Grondwaterstanden Dossier (GLD)

• Limiet aan downloadsnelheid

• Complex XML/CSV-formaat GMW en GLD

• Gewenste formaat is iMOD IPF (met tijdreeksen)

SIF-workflow waarin alle stappen zijn geautomatiseerd

 Instellingen: extent, startdatum, einddatum
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Uitdagingen

GLD met coördinatensysteem ETRS89 GLD met RD-coördinaten

Attribute Table van GWM-geopackage



• BRO GIS-bestanden geven GMW en GLD ID en voorbeelden van URL’s voor download van data

• Aanwezige URL’s zijn echter net niet zoals gewenst: CSV met alle data

• Via beschrijving van de REST API/service is alternatieve URL samengesteld:

https://publiek.broservices.nl/gm/gld/v1/objectsAsCsv/GLD000000064750
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REST service voor download meetdata (GLD)

https://www.bro-productomgeving.nl/bpo/latest/url-s-publieke-rest-services
https://publiek.broservices.nl/gm/gld/v1/objectsAsCsv/GLD000000064750


Alle stappen volledig automatisch o.b.v. extent en periode

A. Download kenset en conversie naar IPF

1. Download BRO ‘kenset GM in samenhang’ via PDOK URL: 

https://service.pdok.nl/bzk/bro-gminsamenhang-

karakteristieken/atom/downloads/brogmkenset.gpkg

2. Conversie GPKG -> shapefiles

3. Projectie van ETRS89 naar RD-coördinaten

4. Conversie naar iMOD IPF-file format

5. Koppel GLD met GMW ID + NITG-code via koppeltabel 

B. Selectie filters m.b.t. doel

1. Clip naar opgegeven extent

2. Selectie binnen opgegeven periode

C. Download BRO XML-files (GMW) en CSV-files (GLD)

D. Converteer XML/CSV → IPF-files

Workflow - stappen

https://service.pdok.nl/bzk/bro-gminsamenhang-karakteristieken/atom/downloads/brogmkenset.gpkg
https://service.pdok.nl/bzk/bro-gminsamenhang-karakteristieken/atom/downloads/brogmkenset.gpkg


Workflow concept

1. Workflow bestaat uit subworkflows

2. Voor iedere subworkflow is een subdirectory

3. Per subworkflow een of meer batchfiles 

4. Batchfiles sturen (SIF-)tools aan voor basisbewerkingen en maken 

logfiles

5. Instellingen zijn apart op te geven

 Workflows gemaakt o.b.v. SIF-plus instrumentarium van Sweco 
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Workflow - techniek

Hoofd workflow Subworkflow

Voor toelichting SIF-instrumentarium zie bijvoorbeeld:

Presentatie_Modelleren in de praktijk en de rol van GMP 2 Koen_vanderHauw.pdf

SIF-basis versie open-source beschikbaar via:

• GitHub - SIF-framework/SIF-tools

• GitHub - SIF-framework/SIF-basis

https://www.stowa.nl/sites/default/files/assets/AGENDA/Agenda%202024/20240613%20GMP/Presentatie_Modelleren%20in%20de%20praktijk%20en%20de%20rol%20van%20GMP%202%20Koen_vanderHauw.pdf
https://github.com/SIF-framework/SIF-tools
https://github.com/SIF-framework/SIF-basis


Daadwerkelijke download: 

• gaat o.b.v. volgende URL die in IPF-file is opgenomen: 

https://publiek.broservices.nl/gm/gld/v1/objectsAsCsv/GLD000000064750

• gaat via SIF-tool URLdownload die URL uit kolom van IPF-file haalt

• bestaande XML-/CSV-files worden niet opnieuw gedownload

• opties: max. snelheid per download en pauze na onderbreking
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BRO-download

Fragment van URLdownload logfile Fragment van IPF-file met filterlocaties en o.a. URL

https://publiek.broservices.nl/gm/gld/v1/objectsAsCsv/GLD000000064750


Resultaten clip rond Utrecht Science Park met data in periode 2000 - 2025

Resultaten

• Alle GMW-bestanden (96) en

• Alle GLD-bestanden met meetdata (34) 

• Download duurde +/- 1 minuut

Resulterende GLD (gekleurd) en GMW punten (grijs) rond Utrecht Science Park met clipextent (onderbroken lijn)

Tijdreeks GMW000000005088 / GLD000000013716



Resultaten clip voor Zuid-Nederland

Resultaten clip Zuid-Nederland voor Brabantmodel

• Alle GMW-bestanden (ruim 21.000) en

• Alle GLD-bestanden (ruim 16.000) De

• Geen waarschuwingen tijdens 

download

• GMW-download duurde +/- 30 minuten

• GLD-download duurde +/- 3 uur

• Bij elkaar is het ongeveer 15 Gb aan 

data, gezipt naar 7z-formaat is dit 

420Mb.

• Destijds geen melding van een limiet, 

maar bij een recente test met download 

van DINOloket-data wel. Daar hielp het 

opnemen van snelheidsbeperkingen.  

Resulterende GLD (blauw) en GMW punten (grijs) weergegeven in iMOD in Zuid-Nederland met grens Brabantmodel (paars)



Toepassing BRO-data

Kalibratieset



IBRAHYM3: Samenvoegen meetreeksen peilbuisfilters in volgende prioriteit

• Diverse provincies/waterschappen, DINOloket, LHM, Duitsland, België

• Samenvoegen lastig door verschillen in

• ID

• XY-coördinaten

• Filterstelling

• Samenvoegen is belangrijk voor

• Voorkomen dubbele filters

• Voorkomen te korte reeksen

• Inconsistenties opsporen

 Automatisch matchen en mergen met IPFanalysis-tool

match op 1) ID; 2) filterstelling + afstand

Kalibratieset - combineren reeksen

Match tussen twee filters met verschil in ID, XY 

blauw: filter 1; groen: overlap; oranje: filter 2

blauw: filter 1; groen: overlap; oranje: filter 2; geel: conflict

Diverse inconsistenties gevonden

• Zelfde ID, maar verschil in 

filterstelling

• Afwijking XY > 100m

• Inconsistente metingen

• Gaten (onterecht) opgevuld

• Afgetopte reeksen



Controle op issues

• Grote aantallen filters

 Automatisch op outliers/flatliners met IPFTSvalidate-tool
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Kalibratieset - controles

Voorbeeld detectie droogval

Voorbeeld detectie uitbijters

Kalibratieset (donker) en validatieset (licht) AZURE-model
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Modelbeoordeling – residuen / afwijkingen

Modelresiduen (m): verschil (stationair) berekende minus (gemiddeld) gemeten stijghoogte



Vragen?



SIF-instrumentarium
schematische 
weergave
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Modelinstrumentarium

SIF-instrumentarium

Voor tools zie GitHub: https://github.com/SIF-framework/SIF-tools

Transparant Eenvoudig kunnen vinden wat is gedaan

Reproduceerbaar Zelfde resultaat bij dezelfde procedure

Uitgangspunten

▪ Transparant

▪ Reproduceerbaar

▪ Overdraagbaar 

▪ Eenvoudig

▪ Flexibel

▪ Ondersteuning A-Z

▪ Foutcontrole

▪ Uitgaan van basisdata

Aanpak

▪ Batchfiles 

▪ Kleine, flexibele tools 

▪ Controles

▪ Logging

▪ Metadata

▪ Flexibel 

▪ Richtlijnen voor o.a.

▪ Directory structuur

▪ Naamgeving

Scriptinvoer

Tools

Controles Logfiles

Metadata

Resultaten

Batchfiles
iMOD-batchfuncties

NHI lagentool

Basisdata

https://github.com/SIF-framework/SIF-tools
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Workflow - techniek - batchfile

Hoofd workflow

Voorbeeld fragment van SIF-batchfile voor URLdpwnload-tool voor download van data via een URL

▪ Geen 
installatie van 
software nodig

▪ Krachtig, 
standaard 
en relatief 
eenvoudig

▪ Leesbaar door 
commentaar, 
instellingen 
bovenin en 
editor met 
kleuren

▪ Relatieve 
paden 
d.m.v. 
environment-
variabelen

▪ Koppeling 
tussen 
modelinvoer, 
tools, controle, 
logging
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WorkflowViz
Workflow visualisatie

Lastig overzicht krijgen bij complexe workflows

generatie workflowdiagrammen o.b.v. directory-, 

scriptnamen, logfiles en datum

statuskleur o.b.v. logfiles

PNG, JPG, SVG-formaat of HTML-formaat voor 

doorklikken, details

AZURE 
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