Hydrogeologisch
model (REGIS Il)

Digitaal Geologisch
Model (DGM)

Geomorfologische
kaart

Model Grond-
waterspiegeldiepte

N
n%’ﬂgﬂﬁ"’}

Bodemkaart

W@

Aan de slag met de
BRO-modellen

Introductie van de BRO modellen

Use cases gebruik modellen TAUW b.v.
Hoe zijn de modellen te gebruiken
Vragen

23 januari 2025



Kees Teuling
Bodemkundig onderzoeker WENR

Introductie
modellen

WAGENINGEN

UNMNWERSITY & RESEARCH

23 januari 2025| BRO-tje Modellen




Modellen in de BRO

Bodemkaart, Geomorfologische kaart en het Grondwaterspiegeldieptemodel

23-01-25, Kees Teuling
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Wat ga ik vertellen

Model in het kort
Totstandskoming
Kwaliteit

Toepassingen

WAGENINGEN

UNIVERSITY & RESEARCH




Model Grondwaterspiegeldiepte (WDM)

In het kort

" Waterspiegel t.o.v. maaiveld

" GHG, GVG, GLG-rasters

® Mediane waarde van 300 ‘realisaties’

WAGENINGEN

UNIVERSITY & RESEARCH 1



Model Grondwaterspiegeldiepte (WDM)

Totstandskoming
Achterliggende data:

" Gerichte opnames

" Tijdsreeksen van peilbuizen

® Gebiedsinformatie zoals AHN

Methodiek van karteren afhankelijk
van het gebied

WAGENINGEN g

UNIVERSITY & RESEARCH



Model Grondwaterspiegeldiepte (WDM)

Kwaliteit
" Celgrootte 50x50m
® Onzekerheidsrasters

® Afhankelijk van observatiedichtheid
en ‘ingewikkeldheid’ gebied

WAGENINGEN

UNIVERSITY & RESEARCH !



Model Grondwaterspiegeldiepte (WDM)

Toepassingen

® Ruimtelijke planvorming

" Schadeberekeningen

" Natuurherstel en —ontwikkeling

" Onderbouwing derogatieaanvragen

" Beoordeling van werking en risico’s
van gewasbeschermingsmiddelen

WAGENINGEN L
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Geomorfologische kaart (GMM)

In het kort
" Landschapsvormen van Nederland
" Genese, reliéf en ouderdom

® | andsdekkend vilakkenbestand

WAGENINGEN

UNIVERSITY & RESEARCH




Geomorfologische kaart (GMM)

Totstandskoming

" Bodemkundige en geologische
boringen

" (Detail)bodeminformatie

" Historische topografische
en landgebruikskaarten

WAGENINGEN

UNIVERSITY & RESEARCH
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Geomorfologische kaart (GMM)

Kwaliteit
" Afhankelijk van het gebied

" Verschil in ‘originele’ kartering en
actualisatie

" Complexiteit landschap en
boordichtheid

WAGENINGEN

UNIVERSITY & RESEARCH
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Geomorfologische kaart (GMM)

Toepassingen
" Aardkundige waarden

" Archeologie

® Ruimtelijke planvorming

" Onderzoek, onderwijs en educatie
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Bodemkaart (S5GM)

In het kort

" Bodemtypes van Nederland

" Moedermateriaal, bodemvorming,
kalkrijkheid en afzettingswijze

® | andsdekkend vliakkenbestand

WAGENINGEN

UNIVERSITY & RESEARCH
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Bodemkaart (S5GM)

Totstandskoming

" Bodemkundige en geologische
boringen

" Hoogtekaarten en andere
gebiedsdekkende hulpvariabelen

WAGENINGEN

UNIVERSITY & RESEARCH
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Bodemkaart (S5GM)

Kwaliteit

" Afhankelijk van het gebied

" Complexiteit landschap en
boordichtheid

" Validatie en onzekerheid
gerapporteerd

WAGENINGEN

UNIVERSITY & RESEARCH

15



Bodemkaart (S5GM)

Toepassingen
" Ruimtelijke planning

" Basiskaart voor heel veel afgeleide
producten zoals veendiktekaarten,
bodemfyische kaarten,
grondsoortenkaarten etc.

WAGENINGEN

UNIVERSITY & RESEARCH
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Dankjewel!

Achter elk model zitten heel

veel boringen en metingen!

WAGENINGEN

UNIVERSITY & RESEARCH
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Vragen
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Introd\u ctie

modellen

» @) Geologische Dienst

.’,.' Nederland

Onderdeel van TNO
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Romee Kars
Geoloog en modeleur, GDN-TNO
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BRO'tje

BRO modellen

e GeoTOP: voxelmodel van bovenste 50 meter — NAP

* DGM: Digitaal Geologisch Model, tot ongeveer 500 meter diep

binnen geologische eenheden

200 m

| soil and
“ groundwat
"l remediatic

Sand and
gravel
extraction

REGIS II: Geohydrologisch model met geohydrologische units en parameters -50

Borshole descriptions

Hydrogeologisch
model (REGIS)

Digitaal Geologisch

Model (pam)




Digitaal Geologisch
Model (pGM)

BRO'tje

DGM

Selectie van ~26.500 boringen

Handmatige geologische interpretatie

* Grids top, basis, dikte geologische eenheden

*  Onzekerheden

Bovenste ~500m ( max. 1200 m)

Landelijk model

Resolutie 100 x 100 m

for life




Digitaal Geologisch
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BRO'tje
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Hydrogeologisch
model (REGIS)

- BRO'tje

-

REGIS Il

Selectie van ~26.500 boringen

Handmatige geologische interpretatie
* Grids top, basis, dikte hydrogeologische eenheden
* Hydraulische parameters (doorlatendheid)

*  Onzekerheden

Bovenste ~500m ( max. 1200 m)

Landelijk model

Resolutie 100 x 100 m

for life




Hydrogeologisch
model (REGIS)

BRO'tje

REGIS ]

m innovation
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BRO'tje

DGM en REGIS I

Verticale Doorsnede BRO DGM v2.2
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Hydrogeologisch
model (REGIS)

BRO'tje

REGIS Il

Hydrogeologie Lithologie l:h—-aanie {m [d) k\r—-aani! (i /d)
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GeoTOP

BRO'tje

GeoTOP

*  ~600.000 boringen
* Automatische geologische interpretatie in de bovenste eenheden
* Bovenste 50m t.o.v. NAP
* Landelijk 3D voxel model
* Resolutie 100 x 100 x 0.5 m
* Geologische eenheid
* Meest waarschijnlijke lithoklasse

* Kans op lithoklasses

* Modelonzekerheid (entropie)

for life




Geologisch lagenmodel

50 m below sea level

Boringen interpreteren

ST AT T e

Lithologisch model

S0 m below seo level




GeoTOP

eoTOP stratigrafie

Verticale Doorsnede BRO GeoTOP v1.6
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BRO'tje

GeoTOP lithoklasse

GeoTOP

Antropogeen
Veen

Klei

Kleiig zand

Fijn zand

Midden zand
Grof zand & grind

O000ONEE

Verticale Doorsnede BRO GeoTOP v1.6

A Al
" Letystad
Amsterdam.
o
Degsigeest Ap
B Utrectt
A Ede
o I A
J Rttty
. AL T
=] o . s Dorgreght ]
. Oss.
Cu
a2 s or s-Hentogenbosch
o
E R
E
5
] I
B 5 wy w '
= =] I .
r | L
n
s
! p
i
L i, I'I" '1 J l||-I' . ‘H b
L a4y I h T 4 .4..+|,..
. . "
i OF TN R \ ] \ i
o o el ) ) " " n -
. it ok -\Ir P T IE TN T "'..“ ‘H‘h’- s rhpae’ | T
% 1 N S ! | il g .y,
L -'.:r;:. i P, din -
D M 1 . L)
i ol Hivps, L Dk ok, ..,. I !
" 28 5 nE i i L s 2 225 m mE EJ s » mE an L a5 B oo seE & JA?._5 1_61 625 (1 ET.8 ki =S i ™ L a5 & Ladd 0 f-4d Bs ans o g . s o s L LEka
Fxtand in km



GeoTOP

BRO'tje
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BRO'tje

Toepassingen

Regionale modellen

Bebouwde omgeving

Droogte en overstromingen
Bodemdaling

Grondstoffen winning (zand en grind)

Geinduceerde seismiek

m inmovatian
Tor life
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Use cases gebruik
modellen TAUW Db.v.

& TAUW

e

Erwin Stamsnijder

Senior adviseur Bodem & Water,
Tauw bv.
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Hydrogeologisch Geomorfologische
model (REGIS Il kaart

Toepassing modellen in projecten TAUW @p

Digitaal Geologisch Model Grond-

MODELLEN

Model (bGm) >waterspiegeldiepte

. . <l b T\'éﬁ,\vv%\.’;’
Ontwerp grondwatermeetnetten en analyse natuurontwikkeling "

Provincies, waterschappen, gemeenten
Verdroging / vernatting > Natura 2000

Bodemkaart
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)

Geomorfologische
kaart

Hydrogeologisch
model (REGIS II)

Toepassing modellen in projecten TAUW

Factsheet analyse grondwateroverlast

Risicoanalyses grondwateroverlast en bodemdaling = =
« Provincies, gemeenten, Woningbouwcorporaties o

. Grote kans op grondwater in kruipruimte

Tabel: Ingicatis [asgoobouw bodem (afwiiking bovenzids LHM vs AHNA = 0.3m)

MODELLEN

) ) i B D-U":'E g_ﬂ : Di-.m CUIDIU == m-nn-umr‘tﬂ(_c- n-mnn-m wesrctand o (Sager Kn(mi) kv (/g -
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| 20
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TN v s o R ’ L Tabet: Toetsing kars op grondwater In keider
Overstegen : = """ ¢ g 1 .
3 o 124 ‘v Tesume: -] oo -
Ul i = om ume: dat ean Keiger it ™ o0 grondwater 2000 Main
- 10 (IkSAraal 17
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Toekomst

Nearslag winterkwaragl nuldig
Neerslag winterkwaragl 2060

Riscio toename grondwaterstand winfer

Klachten
Machtomschrijving
Macnttype

s dekens op grondwater zeer klein
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Toepassing modellen in projecten TAUW

N

Hydrogeologisch Geomorfologische
kaart

model (REGIS Il)

Digitaal Geologisch Model Grond-

Kansen ondergrond voor infiltratie en zoekgebieden grondwaterwinning

* Provincies, gemeenten, Waterbedrijven

Filter 1: technische haalbaarheid
(kD > 500 m2/d, ¢ > 500 d) &

= 1 filter mogelijk

-

= 2 filters mogelijk

.

= 3 filters mogelijk
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Model (bGm) waterspiegeldiepte
MODELLEN

* Drinkwaterwinningen
v Rekenrondes grondwaterwinningen
X Zeer slechte beschermbaarheid
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Synthesekaart
= hoge rangschikking

1N

gemiddelde rangschikking d ol o
lage rangschikking AJ .; Almelo
= njet waarschijnlijk voor planvariant MER 5
[] Stroomgebieden TN | o
[ 1]
[N Hengelo
ww
Hilversuni = : e
v
[ ]

[A27]

1
oo x )
1
ey,
L | ,Jj W.d
Utrecht Zeist W i 7o oW
1 TR (P
i g
= R
Nieuwegein |
{ W od o
Sl gl R
1

A

N &
0 5 0Km X Tauw ¥
—— £

39.




Vragen

23 januari 2025| BRO-tje Modellen



Hoe zijn de modellen
te gebruiken?

I

23 januari 2025| BRO-tje Modellen

e

Ruud Mutsaers

Informatiemanager Bodem- en
Grondonderzoek
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Modellen raadplegen:

BRO Loket & -

o ]

Middels PDOK-Viewer en WMS Geen WMS service 3D modellen
en ATOM service. » (GeoTop, DGM, Reqis II).

Gecombineerd gebruiken van Momenteel alleen GeoTop en
3D informatie middels I13S » Regis Il modellen beschikbaar.

webservices in je eigen Gis . . .
Implementatie versies lopen niet

omgeving. )

simultaan. eerstsro uitgifte vervolgens BRO-3D
Individuele benadering met Model alleen via download op te
extra gebruiksmogelijkheden. » halen.

DINOloket
Data en Informatie van de Nederlandse Ondergrond



PDO K www.pdok.nl

Datasets Q

»

O Bodemkaart (SGM)
Categone (7 v 3 -t(:'-j,; \ﬁ {g_
INSPIRE (2 G :;;, i‘r_ 0"31;;
s e : ARt A e o eiagees P ——

880 Sodemicoant 8R0 Bodemiundg 820 Bodemiundyg Omschrijving
(S6M) Booronderzoek (BHR- Booronderzoek (BHR-

(] P) - Bodem (INSPIRE rrpape ; et TR 2
gehormoniseerd)

b —— e ———

JRePT AR Sy o -~ A0 M KD el S s P Lt
% ¥ =z

BRO Bodemicundig BRO Booronderzoelc BRO Digitoal e . . ‘
Booronderzoek (BHR- Geotechnische Geologisch Mode! & ower Ce ondes 7 coen water en het Nederisdse deel san he sl Fist Jed de Sode

P) - Geologie (INSPIRE boormonsterbeschrijvin (OGM™) "

gehormoniseerd) gen o s e Bccemasart vysesst van isdedft It copinas Ce Jodemiset @ 2inae serwslence

boormonsteronalyse
(BHR-GT) emetpert te seadpeger

Grondwotertroppenkoart
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PDO K www.pdok.nl

PDOK-Viewer

Mogelijkheden:

- Zoomfunctie

- Info ophalen van een
bodemvlak

Meer info:
www. pdok.nl/pdok-viewer

23 januari 2025| BRO-tje Modelle

< pdo

o

] P
Zoek naar locatie of voer RD-codrdinaten in

2 actieve xaartlagen

> BRO Bodemkaart (SGM) | Bodemviakken

> BRT-A standaard

beginlifespan

endiifespan

fust_sodcode

fust_soilname

Waarde

Mn3SA

Kalkrijke poldervaaggronden; lichte kdei,
profielverioos 5




BRO 3D service

& MO0 i Do ey Ukiomoiaie! Roud Miar Vel Momenteel beschikbare BRO objecten:

Basisregistratie
Ondergrond

De ondergrond in jouw 3D
omgeving

GedlOP REGIS II Geotechnisch Grondwatermonitoringputten
sondeeronderzoek

Geen officieel uitgifte kanaal BRO.

gereed die gebrulkmaken van het OGC
formaat 13S

a hoe we de andae . .
Mot do BRO 30 webservices kun fe Oit Is hoe we de lisgariaggee opdetirondin 30 visualiaagieg
oonvoudig BRO-data en ~-modellen opnemen . .
goen GIS-omgeving, De BRO 3D
ol o4 worden stap voor stap -
O 1. Als eerste 2iin de services g

o

TNO Innovations

BRO 3D webservices — Basisreqgistratieondergrond

model of
= subsurfac

Watch on €8 oss e BRO 3D webservices
3d-bro-webservices-esrinl-content.hub.arcgis.com
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https://3d-bro-webservices-esrinl-content.hub.arcgis.com/
https://basisregistratieondergrond.nl/werken-bro/producten-diensten/bro-3d-webservices/

B RO | O ket www.broloket.nl
-.,-.*.,

ey

Service Over deze
ot avedl v labbobd o hdwaid dov M wtannind a 2m nl Svdeedard

T g eden site

-4 b S WP
:.u: ;‘~'l- e e N Cantac PYiacy 88 conl
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Y e
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—
BRO Loket & -

Mogelijkheden _ni

- Navigeren:

Object (Booronderzoek — alleen bij GeoTop, Regis Il, DGM)

Locatie (Provincie, Waterschap, Plaats, postcode, straat, RD-coo6rdinaten)
Of middels in en uitzomen en schuiven

- Gegevens bekijken

- 2D modellen (SGM, GMM, WDM)
Gegevens van een contour

- 2%-3D modellen (GTM, HGM, DGM)
Gegevens van objecten

Link naar Stratigrafische nomenclator

- Informatie genereren (2%2-3D modellen)

Appelboor (model informatie op een locatie)

Profiel (modelinformatie langs een traject)


https://www.broloket.nl/ondergrondmodellen/kaart
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Hydrogeologisch Geomorfologische
model (REGIS II) kaart

Dank voor jullie vragen en inbreng!

N7 S N

Digitaal Geologisch Model Grond-
Model (DGM) waterspiegeldiepte

N

Bodemkaart
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