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Introductie 
modellen 

Kees Teuling

Bodemkundig onderzoeker WEnR
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Modellen in de BRO

Bodemkaart, Geomorfologische kaart en het Grondwaterspiegeldieptemodel

23-01-25, Kees Teuling



Wat ga ik vertellen

4

Model in het kort

Totstandskoming

Kwaliteit

Toepassingen



In het kort

▪ Waterspiegel t.o.v. maaiveld

▪ GHG, GVG, GLG-rasters

▪ Mediane waarde van 300 ‘realisaties’

Model Grondwaterspiegeldiepte (WDM)
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Totstandskoming

Achterliggende data:

▪ Gerichte opnames

▪ Tijdsreeksen van peilbuizen

▪ Gebiedsinformatie zoals AHN

Methodiek van karteren afhankelijk 

van het gebied

Model Grondwaterspiegeldiepte (WDM)
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Kwaliteit

▪ Celgrootte 50x50m

▪ Onzekerheidsrasters

▪ Afhankelijk van observatiedichtheid 

en ‘ingewikkeldheid’ gebied

Model Grondwaterspiegeldiepte (WDM)
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Toepassingen

▪ Ruimtelijke planvorming

▪ Schadeberekeningen

▪ Natuurherstel en –ontwikkeling

▪ Onderbouwing derogatieaanvragen

▪ Beoordeling van werking en risico’s 

van gewasbeschermingsmiddelen

Model Grondwaterspiegeldiepte (WDM)
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Geomorfologische kaart (GMM)
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In het kort

▪ Landschapsvormen van Nederland

▪ Genese, reliëf en ouderdom

▪ Landsdekkend vlakkenbestand



Geomorfologische kaart (GMM)
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Totstandskoming

▪ Bodemkundige en geologische

boringen

▪ (Detail)bodeminformatie

▪ Historische topografische

en landgebruikskaarten



Geomorfologische kaart (GMM)
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Kwaliteit

▪ Afhankelijk van het gebied

▪ Verschil in ‘originele’ kartering en 

actualisatie

▪ Complexiteit landschap en 

boordichtheid



Geomorfologische kaart (GMM)
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Toepassingen

▪ Aardkundige waarden

▪ Archeologie

▪ Ruimtelijke planvorming

▪ Onderzoek, onderwijs en educatie



Bodemkaart (SGM)

13

In het kort

▪ Bodemtypes van Nederland

▪ Moedermateriaal, bodemvorming, 

kalkrijkheid en afzettingswijze

▪ Landsdekkend vlakkenbestand



Bodemkaart (SGM)
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Totstandskoming

▪ Bodemkundige en geologische

boringen

▪ Hoogtekaarten en andere

gebiedsdekkende hulpvariabelen



Bodemkaart (SGM)
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Kwaliteit

▪ Afhankelijk van het gebied

▪ Complexiteit landschap en 

boordichtheid

▪ Validatie en onzekerheid

gerapporteerd



Bodemkaart (SGM)
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Toepassingen

▪ Ruimtelijke planning

▪ Basiskaart voor heel veel afgeleide

producten zoals veendiktekaarten, 

bodemfyische kaarten, 

grondsoortenkaarten etc.



Dankjewel!
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Achter elk model zitten heel 

veel boringen en metingen!



Vragen
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Introductie 
modellen 

Romeè Kars

Geoloog en modeleur, GDN-TNO
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BRO ondergrondmodellen
Dr. R.H. Kars

Start presentation



• GeoTOP: voxelmodel van bovenste 50 meter – NAP

• DGM: Digitaal Geologisch Model, tot ongeveer 500 meter diep

• REGIS II: Geohydrologisch model met geohydrologische units en parameters 
binnen geologische eenheden

BRO modellen

BRO’tje

-50

-500

GeoTOP

DGM and REGIS II

DGM-Deep



• Selectie van ~26.500 boringen

• Handmatige geologische interpretatie

• Grids top, basis, dikte geologische eenheden

• Onzekerheden

• Bovenste ~500m ( max. 1200 m)

• Landelijk model

• Resolutie 100 x 100 m

DGM

BRO’tje



DGM

BRO’tje



• Selectie van ~26.500 boringen

• Handmatige geologische interpretatie

• Grids top, basis, dikte hydrogeologische eenheden

• Hydraulische parameters (doorlatendheid)

• Onzekerheden

• Bovenste ~500m ( max. 1200 m)

• Landelijk model

• Resolutie 100 x 100 m

REGIS II

BRO’tje



REGIS II

BRO’tje



DGM en REGIS II

BRO’tje



REGIS II

BRO’tje



• ~600.000 boringen

• Automatische geologische interpretatie in de bovenste eenheden

• Bovenste 50m t.o.v. NAP

• Landelijk 3D voxel model

• Resolutie 100 x 100 x 0.5 m

• Geologische eenheid

• Meest waarschijnlijke lithoklasse

• Kans op lithoklasses

• Modelonzekerheid (entropie)

GeoTOP

BRO’tje



GeoTOP

Boringen interpreteren

Geologisch concept

Karteren

Geologisch lagenmodel Lithologisch model



GeoTOP stratigrafie



GeoTOP lithoklasse
BRO’tje

Antropogeen

Klei

Veen

Fijn zand

Midden zand
Grof zand & grind

Kleiig zand



GeoTOP kansen en onzekerheid

BRO’tje



• Regionale modellen

• Bebouwde omgeving

• Droogte en overstromingen

• Bodemdaling

• Grondstoffen winning (zand en grind)

• Geïnduceerde seismiek

Toepassingen

BRO’tje



Place a title here



Vragen
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Use cases gebruik 
modellen TAUW b.v.

Erwin Stamsnijder

Senior adviseur Bodem & Water, 
Tauw bv.
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Toepassing modellen in projecten TAUW

Ontwerp grondwatermeetnetten en analyse natuurontwikkeling

• Provincies, waterschappen, gemeenten

• Verdroging / vernatting → Natura 2000

37.



Toepassing modellen in projecten TAUW

Risicoanalyses grondwateroverlast en bodemdaling

• Provincies, gemeenten, woningbouwcorporaties

38.



Toepassing modellen in projecten TAUW

Kansen ondergrond voor infiltratie en zoekgebieden grondwaterwinning

• Provincies, gemeenten, Waterbedrijven

39.



Vragen
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Hoe zijn de modellen 
te gebruiken?

Ruud Mutsaers

Informatiemanager Bodem- en 
Grondonderzoek
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Modellen raadplegen:

Gecombineerd gebruiken van 

3D informatie middels I3S 

webservices in je eigen Gis 

omgeving.

Momenteel alleen GeoTop en 

Regis II modellen beschikbaar. 

Implementatie versies lopen niet 

simultaan. Eerst BRO uitgifte vervolgens BRO-3D

Middels PDOK-Viewer en WMS 

en ATOM service. 

Geen WMS service 3D modellen 

(GeoTop, DGM, Regis II).

Individuele benadering met 

extra gebruiksmogelijkheden.

Model alleen via download op te 

halen.
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PDOK www.pdok.nl
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PDOK-Viewer

Mogelijkheden:

- Zoomfunctie

- Info ophalen van een   

bodemvlak

Meer info:
www.pdok.nl/pdok-viewer

PDOK www.pdok.nl



BRO 3D service
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Momenteel beschikbare BRO objecten:

- GeoTop

- Regis II

- Grondwatermonitoringsput

- Sondeeronderzoek

Geen officieel uitgifte kanaal BRO. 

BRO 3D webservices
3d-bro-webservices-esrinl-content.hub.arcgis.com

BRO 3D webservices – Basisregistratieondergrond
          

https://3d-bro-webservices-esrinl-content.hub.arcgis.com/
https://basisregistratieondergrond.nl/werken-bro/producten-diensten/bro-3d-webservices/


BROloket www.broloket.nl
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Mogelijkheden

- Navigeren:
- Object (Booronderzoek – alleen bij GeoTop, Regis II, DGM)

- Locatie (Provincie, Waterschap, Plaats, postcode, straat, RD-coördinaten)

Of middels in en uitzomen en schuiven

- Gegevens bekijken
- 2D modellen (SGM, GMM, WDM)

- Gegevens van een contour

- 2½-3D modellen (GTM, HGM, DGM)

- Gegevens van objecten

- Link naar Stratigrafische nomenclator

- Informatie genereren (2½-3D modellen)
- Appelboor (model informatie op een locatie)

- Profiel (modelinformatie langs een traject)

https://www.broloket.nl/ondergrondmodellen/kaart


Vragen
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