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#”"  Toepassingen BRO-ondergrondmodellen in
Noord-Brabant

Door: Erik Heskes | Provincie Noord-Brabant
Bas Nelemans | Provincie Noord-Brabant

Welkom!

Goed om te weten:

Je staat automatisch op mute
Zet ook je camera uit voor een

rustig beeld
De sessie wordt opgenomen
Stel je vragen in de chat




Provincie Noord-Brabant

De rol van goede basisinformatie over
grondwater en ondergrond voor de
Provincie Noord-Brabant

Nut & noodzaak van de BRO, inclusief voorbeelden

Erik Heskes
Bas Nelemans
16 maart 2023



Actuele koppeling GLD-gggeyens in BRO: Primair meetnet

grondwaterstanden Provincie Noord-Brabant
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* 1x per dag voorlopige gegevens API/services
* 2x tot 4x per jaar controlemetingen
* 1x per jaar gevalideerde definitieve gegevens
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Dataplatform
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Viewers,
dashboards etc.



Provincie Noord-Brabant

Aanleverproces BRO (GMW, GLD, daarna GMN)

* Grondwatermonitoringsputten (GMW) aangeleverd door
Brabant Water in 2019, restant aangeleverd in 2021

e Grondwaterstanden (GLD):

* Voornemen om gehele historie eerst via het QC-protocol te
controleren en aan te leveren. Dit bleek echter niet mogelijk op
korte termijn.

* Grote historische fouten zijn daarom handmatig verholpen.

* Actuele automatisch (dagelijkse) leveringen tussen Lizard-FEWS
en de BRO

e 1° GLD-levering op 16 juni 2022
e Laatste GLD-levering: vandaag

* Verwerkingsproblemen aan BRO-kant hebben wel voor
vertraging gezorgd. Na technische updates is de
verwerking van de gegevens veel sneller gegaan.

Grondwaterstanden type data:

Historische reeksen (tot 2012):
-  IMBRO/A format

- Reguliere voorlopige grondwaterstand

Historische reeksen vanaf 2012:
- IMBRO format
- Reguliere voorlopige grondwaterstand

Handmatige controlemetingen:
- Controle metingen

Later toevoegen:
- Volledig beoordeelde grondwaterstand




Provincie Noord-Brabant

Gebruikswaarde actuele grondwaterstanden (GLD)

O

* Viewers met actuele (droogte)

oordelen/toestand

* Beregeningsbeleid: onttrekkingsverbod

instellen op basis van op actuele

grondwaterstanden
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Gebruik actuele (BRO)-gegevens voor dashboard verdroging (GLD, GMN + GAR)
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Provincie Noord-Brabant

Bepaling evenwicht onttrekking —

aanvulling in grondwaterlichaam (GLD)

* In verleden altijd gebruik gemaakt
van select aantal peilbuizen voor
beoordeling, omdat we hiervan de
betrouwbaarheid/kwaliteit
kennen.

Meer GLD-reeksen in BRO met een
zekere betrouwbaarheid/kwaliteit

= veel meer meetpunten kunnen
toepassen.

Hiermee kan er een meer

nauwkeurige berekening worden
uitgevoerd.
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Uitgifteweb-
services
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Provincie Noord-Brabant BROloket

PDOK
Belangen gegevens over grondwatergebruik (GUF, GPD)

Uitgifteweb-
services

* |n Brabant wordt water steeds meer een
“verdelingsvraagstuk”.

e Gegevens over het watersysteem zijn van groot
belang om dit verdelingsvraagstuk uit te voeren;
ofwel om in staat te zijn het water te kunnen

Zijn dit nu alle locaties van

verdelen. onttrekkingen uit grondwater en
. 1. .. . hoeveel wordt er onttrokken?
* Voor duiding droogte zijn onttrekkingsgegevens We weten het it gosd genceg..
cruciaal

* Het overzicht aan onttrekkingslocaties én
hoeveelheden in NB ontbreekt

* Meer grip gewenst

* BRO kan helpen dit overzicht te geven ag}: &

de actieve agrarische g putten in Nederland (47.374).
*daoto over Groningen waarschijnlijk onvolledig.

Bron: Het Financieele Dagblad, 16 november 2020



BROloket

Gebruik grondwaterspiegelmodellen (WDM) en bodemkaarten (SGM) PDOK

" OsroRecis iv22

* Als basis gebruikt voor ontwikkeling van diverse recente beleidskaarten “water-bodem Uitgifteweb-
sturend”, bijvoorbeeld een watertransitiekaart en bodemgeschiktheidskaarten services
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Provincie Noord-Brabant

BRO als centrale bron

* Als meetnetbeheerder
kan je Ve rWijZen naar de Grondwatermonitoringput BRO Tvan3 3 Basisgegevens  Actueleput  Materiele put geschiedenis

BRO-ID GMWO000000017990 Buis 1

BRO als centrale bron _

IIIII Rietvan . = § Grondwatermoniteringnet BRO-ID:
Iy ey 8 Registratie: BRO
° G | 7 9% 5 -
ee n Osse /A, . . 4 Kwaliteitsregime: IMBRO

Tijdstip van registratie: 11-07-2022 20:25

dataleveringen meer St e e T e 03022017

BROloket
PDOK

Uitgifteweb-
services

Selecteer grondwaterstandonderzoek: @

GLDO00000018395 (buis 1, diepte 24.06m)

Download GLD000000018395 als CSV bestand

H {.47% Driehuizen 2 Datum meest recente meting: 03-03-2023
nodig g SR S
s o Zitard Periad 2023
* Ook dankzij gebruiksplicht A h
i R Knegsal , yoshaek Grondwaterstanden

Beperkingen t.a.v. gebruik: = i -~ mgy%

ANY

i er _ > %‘ .
* Wanneer is de BRO echt - P o /%\

voorzien van voldoende Sl RSP

( m e et ) gegeve n S ? - ; " Mosik ii _/;}////nmteas— . o - o 01-01-20232 08-01-2023 15-01-2023 22-01-2023

* Voor reguliere .
medewerker beperkte
toegankelijke
gebruiksfunctionaliteiten

29-01-2023

05-02-2023 12-02-2023 15-02-2023 26-02-2023

. lledig becordeelde grondwaterstand - Regulier voorlopige grondwaterstand
g niet beoordeeld



Provincie Noord-Brabant

Gebruik van =
ondergrondmodellen’;

~% _
\‘\\ uit-de BRO

Erik Heskes\I*Provincie Noord-Brabant | 2}*



Provincie Noord-Brabant

Ondergrondmodellenin de BRO ..

e \Voxel-modellen
* GeoTop (50m -mv)

Lithology / graln size
I Anthropogenic

. Peat

I Cuay

[ Ciayey sand and sandy clay
[ Fine sand

[] Medium sand

[E= Coarse sand, gravel and shells
[ Oider cepasits

* Lagen-modellen
* DGM /REGIS (500m -mv)
* DGM-Diep (4000m -mv)




Provincie Noord-Brabant

Ondergrondmodelle
GeoTOP

GeoTOP modelgebieden
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Provincie Noord-Brabant

H30-Projecten in Zuid-NL (sinds 2012

\ S | Modeigebied
B H30-Diep-ZNL [

Modelgebied N
By H30-Voorkempen [

e

vrroe

sssssmm——— D atainventarnsatiegebied H30-Diep-ZNL
=ssssmm—— Uitbreiding inventarisatiegebied BE

J| e Uitbreiding inventarisatiegebied GER

Geothemie studie

Gelderiand
Geothermie studie

.

Modelgebied
H30-PHVS

/| H30-Roerdalslenk |

Modelgebied

Meodelgebied
Geo-Zuid

et s

* Samen met NL/VL/D partners

o 15 * Eén grensoverschrijdend
X m/ geo(hydro)logisch ondergrondmodel
[ e j tot aan het vaste gesteente (Krijt),

stuk dieper dan REGIS

« Samenwerking (Rijks)overheden,
Geologische Diensten en
Drinkwatermaatschappijen

i

e 0.a. toepassingen voor grondwater en
geothermie

o

»»»»»

Boren S
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Seismische lijn H30-Diep

put gegevens  gedetaileerd model

\ -+

Geomodel




REGIS 2.2

* Tot circa 500m —mv
* Verbijzondering DGM

* Diverse hydrologische toepassingen
* Regionale modelconsortia

e LHM L\
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MBW

Doorsnede Brabant (REGIS
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Doorsnede Brabant — ingezoomd (REGIS)
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Doorsnede Brabant - ingezoomd
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Kwaliteit grondwater (sulfaat) - grondwatertools

Cross section
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Boringen in BROLoket

Boormonsterprofiel en interpretatie BRO REGIS Il v2.2 Hydrogeologie Litholagie kh-uaarde im/d] kv-uaarde (m/d)
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Doorboring kleilaag door bodemlussen
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Provincie Noord-Brabant
’ pen en gesloten bodemenergiesystemen

(OBES / GBES)
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Provincie Noord-Brabant

Open bodemenergiesystemen (OBES

Aantal OBES-systemen
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<2000 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2015 2017 2018 201% 2020 2021
M Drenthe mFlevoland mFriesland ®Gekderland W Groningen W Limburg @ Noord-Brabant ®Noord-Holland m Overijssel mUtrecht mZeekend mZuid-Holland

Provindes <2000 [ 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2004 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2014 | 20017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | Totaal
Drenthe 6 2 2 é 14 4 é 14 10 8 12 12 6 2 12 2 118
Flevoland 6 2 4 8 4 12 12 10 18 8 24 6 6 2 2 2 8 8 4 146
Friesland 28 2 2 2 12 2 4 12 122 54 44 20 22 20 24 14 8 2 10 4 2 2 412
Gelderland 54 42 12 38 24 32 30 46 48 84 128 48 50 62 54 28 26 2 4 2 8 24 12 880
Groningen 18 6 4 12 8 4 14 14 22 28 10 26 4 12 6 2 2 2 i 18 214
Limburg 12 4 2 & é 22 22 24 18 40 26 10 22 10 10 10 4 4 252
Moord-Brabant 112 16 12 38 20 22 44 30 58 112 30 100 34 86 86 88 54 16 10 2 2 2 10 984
MNoord-Holland 24 8 30 16 32 54 42 28 56 52 68 26 28 92 146 98 &8 72 66 102 72 120 92 1532
Overijssel 26 4 8 6 8 4 12 22 18 30 32 36 22 14 14 4 2 2 4 8 2 278
Utrecht A4 4 4 8 10 12 18 42 24 40 56 36 52 56 34 18 18 24 24 30 18 2 4 578
Zeeland 8 2 & 4 2 4 2 4 ) 4 4 6 52
Zuid-Holland 68 24 8 32 22 32 42 52 80 112 102 134 124 154 78 74 26 34 36 2 1236
Eindtotaal 392 100 80 158 144 174 246 262 476 526 538 546 470 566 496 360 230 180 156 150 130 162 140 6682




Aantal aangelegde GBES-systemen per jaar

Aantal aangelegde GBES-systemen per jaar en provincie

14000
Drenthe 3 45 36 51 21 137 172 292 147 974
Flevoland 1 7 7 8 67 87 75 138 152 542
12000 Friesland 17 23 24 54 97 96 197 206 162 876

Gelderland 21 100 119 177 235 403 832 1359 1219 4465
Groningen 5 92 49 38 70 75 168 209 243 249

Limburg 6 25 21 47 25 62 52 55 61 354
10000 Moord-Brabant 19 71 124 443 523 1244 1947 2929 2672 Q072
Moord-Holland 12 231 15 192 247 1443 1045 2023 1971 7279
Overissel 41 87 80 45 230 167 413 580 704 2367
Utrecht o 37 108 244 165 587 939 922 726 3737
Zeeland A 29 54 149 120 522 93 392 170 1535
8000 Zuid-Holland 31 312 489 440 325 589 1673 2888 2508 9255
Totaal 171 1059 1226 1908 2195 5412 7606 11993 10735 | 42305
6000
4000

2000 .

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

H Drenthe ®Fleveland mFriesland = Gelderland W Groningen W Limburg mNoord-Brabant ®Moord-Holland B Overijssel mUtrecht mZecland B Zuid-Holland



Provincie Noord-Brabant

Gemiddelde diepte aanleg GBES-systemen
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Gemiddelde Stdev Gem-5D Gem+5D Bereik [m)

Rijlabels diepte [m) diepte [m) {m) [m) (2xSD)
Drenthe 133 41 92 174 81
Fleveland 28 62 36 160 123
Friesland 132 48 84 181 o7
Gelderland 136 A6 89 182 @3
Groningen 149 41 108 190 81
Limburg 78 47 31 125 94
MNoord-Brabant 121 34 87 155 48
Meoord-Holland 143 38 105 181 i
Owverijssel 101 47 53 148 25
Utrecht 128 47 81 175 94
Zeeland 85 50 35 135 100
Zuid-Holland 141 4] 100 182 82
Mederland 129 45 84 174 89




Provincie Noord-Brabant

Veel doorboringen per woonwijk (vb. Etten-Leur)




Provincie Noord-Brabant

Dieptebeperking bodemenergiesystemen

N

A

Oosterhout klei

Breda / Veldhoven klei

Waalre klei

Legenda

D Gemeentegrenzen
| Buitenland

[:] Water

= Geologische breuk
- Bebouwde kom

+ 0-100
® 100-250
@® 250-500
@ 500- 1000

. 1000 - 2500
‘ > 2500

{1 Provinciegrenzen Geplande nieuwbouwhuizen Maximale boordiepte

(m-mv)
B o
[ 0-40m
[]40-80m
[ s0-120m
B > 120m

Mix van kleilagen Kiezeloodliet klei

10 20 30

40
r:—:— Kilometers
© OpenStreetMap (and) contributors, CC-BY-SA

Op basis van “werkelijke”
ligging kleilagen uit REGIS
(vervanging “80m grens”)



Provincie Noord-Brabant

Optioneel: Tunnel Nieuwstraat Volkel
N264: Uden — Gennep




Provincie Noord-Brabant

Tracé profiel N264
Raan % |

I' wromstadt
v}‘#&

-
=
3

kes

Venstraat

Wisselstraay

Velmolen

" Scheiweg
h -1 Lagenheuvel N
— oikel—
nwed
Morge % I ‘ib‘ms“aat
| Volkel
a Antoniusstraat
|| @
| z
||| ﬁu,,%
| Niemeskant "
1
|
., Ranﬂ"'eg II <
0.2 km woe®

yogelstt
%



Provincie Noord-Brabant

Profiel GeoTop - N264 Volkel

Verticale Doorsnede BRO GeoTOP v1.4

BRO GeoTOP vi1.4 ~
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Boringen langs N264 nabij Nieuwstraat Volkel
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Provincie Noord-Brabant

Ligging breuk?

' Peilbuizen N264 Uden @;ilge\'ingmiuuvnisri] \

\‘ Y

162
\

15.115.2
R
14.1
" W);z
\ 131
o
121

\
Legenda

4 Nfcuien

a 25 w 5 wom
— —
Schwat (b Parvwal £5) 12000

Taskrumme 20071028
Projacteerartavardetfce: T
Dilege: B

Vakdwerker(a]: DG, Badl, Ct
DtLm vebdmark: oL 2020




Vragen?
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Binnenkort staan de opname en presentatie van dit
webinar op www.basisregistratieondergrond.n|

 Het volgende BRO'tje is op 20 april en gaat over omgaan met
drukte in de Rotterdamse ondergrond.
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