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Peter de Graaf 

Geodan



Fysische geograaf / kwartairgeoloog / hydrologie

Consultant bij Geodan

Projecten met de ondergrond

● Praktijkvoorbeelden BRO

● Sterke Lekdijk

● NOVI-NOVEX 

● Verbreding A4

● Diverse biografieën
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Even voorstellen

Peter de Graaf



Agenda
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1. Wat is een biografie van de ondergrond

2. Waarom een biografie van de ondergrond

3. Een korte biografie van ons land

4. Het opstellen van een eigen biografie 

5. Gebruik van de biografie

Bron: Hunebednieuwscafe.nl
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01
Wat is een biografie van 
de ondergrond
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O Is een verhaal 

O Geeft inzicht in de samenhang en 

eigenschappen van de verschillende 

typen ondergrond en bijbehorend gedrag

O Zorgt voor bewustwording van de 

ondergrond. De ondergrond is niet 

statisch, maar heeft een historie, gedrag 

en reageert. Het is een systeem.

De biografie van de ondergrond



Een biografie van de ondergrond bevat
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O De historisch landschapsvormende processen 

O De afbakening van een gebied 

O De opbouw van de lagen in de ondergrond

O Zichtbare en begraven landschapsvormen

O Profielen van de samenstelling van de 

ondergrond

Bron: Stenenzoeken.nl



Voorbeelden van een biografie
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Artikel

Storymap

Presentatie

Fimpje
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02
Waarom een biografie 
van de ondergrond
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De actualiteit 
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De context: Wat zijn de opgaven 



O Laagveen ( peilverhoging tot 20-40 cm. onder maaiveld)

O Accepteren verzilting (kustzone)

O Hoge zandgronden (vasthouden water, beekherstel)
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Water en bodem sturend



Waar is een ondergrond-biografie goed voor?

O Legt letterlijk de geheimen van de ondergrond bloot

O Geeft input aan discussies over plannings- en maatschappelijke vraagstukken

O Door de ondergrond ‘levend’ te maken krijgen bestuurders veel meer gevoel voor wat 

hen helpt betere beslissingen te nemen.
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03
Een korte biografie van ons land

“Sporen in de ondergrond”
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Dit is Nederland…
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…en dit ook

Hoe is dat zo gekomen?
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De ijstijden 240.000 - 11.500 jaar geleden
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Het Saalien

• Extreme kou
• Landijs in Nederland
• Stuwwallen/heuvelruggen worden gevormd
• 238.000-126.000 jaar geleden
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Het Eemien

• Mild klimaat; bossen op de zandgronden, vergelijkbaar met nu
• De zee is terug
• Kleiige afzettingen in getijdenlandschappen
• 126.000-117.000 jaar geleden
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Het Weichselien

• Opnieuw extreme kou; poolwoestijn

• Landijs bereikt Nederland niet

• Zand uit de droge Noordzee wordt afgezet als dekzanden.

• Rijn en Maas zetten zandpakketten af

• 117.000-11.500 jaar geleden
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Het Holoceen

• De zee stijgt

• Nederland wordt onderdeel van een getijdengebied

• 11.500 jaar geleden tot nu
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Enkele Holocene landschappen

o Hoog- en laagveen

o Bossen

o Duinen

o Rivierenlandschap

o Kwelders
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Filmpje

../Desktop/holoceen1_13_4sec_1sec_overgang (1).mp4
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04
Het opstellen van een biografie

Bron: Hunebednieuwscafe.nl
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O Verdiep je in de huidige landschappen

O Lees je in op bijvoorbeeld: 

www.geologievannederland.nl

O Bedenk welk verhaal je wilt vertellen

O Doe data-onderzoek (meestal de BRO, 

maar soms ook andere bronnen)

o GeoTOP

o Geomorfologische kaart

o REGIS II

o Boringen

Inventarisatiefase
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O Kennis van de ondergrond

O Kennis van ondergrond-data, met name BRO

O Ondersteuning communicatie

Randvoorwaarden
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O Kies het medium dat je wilt gebruiken

O Stel de teksten op

O Zoek en creëer beelden

Ontwerpfase
Diepteligging zand



Blik op Amsterdam en de oergeul

Voorbeeld beeldmateriaal



Kans op zand in het IJmeer

Voorbeeld beeldmateriaal
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Voorbeeld beeldmateriaal: Dwarsprofiel Gelderse Vallei-Deventer
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Dwarsprofiel Noord-Zuid over Almere



31

Ligging stroomgordels rond Gouda
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Dwarsprofiel over Gouda
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O Vul het gekozen medium met teksten, 

beeldmateriaal, visualisaties en filmpjes

O Laat een review uitvoeren

O Verwerk de review

… en klaar voor presentatie!

Realisatiefase

../Desktop/BRO praktijkvoorbeeld Zwolle.mp4
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05
Het gebruik van de biografie
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Woningbouw: Functionele behoefte en informatieproducten*

Functionele behoefte Informatieproduct Bron

Duurzaam bouwen Kaart met diepte vaste (pleistocene) zand GeoTOP (BRO)

Draagkracht ondergrond Kaart (of model) met slappe lagen (klei en veen) GeoTOP (BRO)

Partiele zetting Kaart met heterogeniteit samenstelling ondergrond GeoTOP (BRO)

Drager infrastructuur

- Wegen

- Kabels en leidingen

Kaart met ligging en diepte stroombanen

Kaart (of model) met slappe lagen (klei en veen)

Geomorfologische kaart

Universiteit Utrecht

GeoTOP (BRO)

BRO

Bodemdaling Kaart (of model met slappe lagen (klei en veen)

Geomorfologische kaart

GeoTOP (BRO)

BRO

Grondwateroverlast Kaart met gemiddeld kleinste grondwaterdiepte WDM (BRO)

*Nota bene: Dit overzicht is beeldvormend van aard en het resultaat van een globale inventarisatie

Afhankelijk  van de aanwezigheid van eigen data of die van derden kan dit overzicht aangevuld worden
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Energietransitie: Functionele behoefte en informatieproducten*

Functionele behoefte Informatieproduct Bron

Warmte-koude opslag Ligging watervoerende en afsluitende lagen REGIS II

Aquathermie Ligging watervoerende en afsluitende lagen REGIS II

Drager warmtenet Kaart met ligging en diepte stroombanen

Kaart (of model) met slappe lagen (klei en veen)

Geomorfologische kaart

Universiteit Utrecht

GeoTOP (BRO)

BRO

Ecovaten Kaart (of model) met slappe lagen (klei en veen) GeoTOP (BRO)

Geothermie Kaart met ligging warm (heet) in potentie winbaar water DGM-Diep

Thermogis

*Nota bene: Dit overzicht is beeldvormend van aard en het resultaat van een globale inventarisatie

Afhankelijk  van de aanwezigheid van eigen data of die van derden kan dit overzicht aangevuld worden



37*Nota bene: Dit overzicht is beeldvormend van aard en het resultaat van een globale inventarisatie

Afhankelijk  van de aanwezigheid van eigen data of die van derden kan dit overzicht aangevuld worden

Klimaatadaptatie: Functionele behoefte en informatieproducten*

Functionele behoefte Informatieproduct Bron

Hitte-droogte stress Ligging gevoelige lagen (klei en veen) GeoTOP (BRO)

Waterberging Kaart met gemiddeld kleinste grondwaterdiepte WDM (BRO)

Waterdoorlatendheid Kaart met ligging en diepte stroombanen

Kaart (of model) met slappe lagen (klei en veen)

Universiteit Utrecht

GeoTOP (BRO)

Hoogwaterveiligheid Kaart (of model) met slappe lagen (klei en veen) 

Kaart met ligging en diepte stroombanen

GeoTOP (BRO)

Universiteit Utrecht

Verzilting Grondwatermonitoring BRO
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- Ervaring/advies: op gemeentelijk niveau:

o De toelichting bij de Archeologische Beleidskaart (en de landschapsbijkaart) is voor 90% het beste bestaande verhaal.

o Raadplegen van de BRO-bronnen is zeker nuttig als 'data-onderzoek', maar als eerste ingang beter een geschreven tekst raadplegen dan gestructureerde data.

- Nog een advies: Neem de afdeling Geo-informatie mee! Voor de visualisatie en duiding van de informatie. Tevens vaak een verbindende factor tussen verschillende 
beleidsvelden.

- Zie ook https://samendedieptein.nl/ondergrond-in-zicht/ waar wij kennis over visualiseren van de ondergrond hebben verzameld, vanuit kennisbudget van 
bodemconvenant. Sluit mooi aan bij verhaal van Peter.

- Sterk punt dat de biografie vooral een communicatiemiddel is. Het is samenvatting van alles wat er al is, voor een bepaald doel.

- Bewustwording van 3D planologie bij Ruimtelijke afdelingen is een grote winst van zo’n aanpak.

- Als aanvulling is een biografie ook niet alleen geschikt om de ondergrond inzichtelijk te maken voor bestuurders, maar zeker ook voor de burger.

- Meer informatie over de BRO-modellen: https://basisregistratieondergrond.nl/inhoud-bro/registratieobjecten/modellen/ . Zie ook de link op die pagina naar een 
speciale storymap over dit onderwerp.

- Kijk voor een handig overzicht van data en kaarten voor de grote opgaven ook eens op BRO en de Bronnen.

- Over waarom steden op kaarten vaak wit zijn, tips voor kaarten waar invulling wel is opgenomen: 

- Hier is een invulling binnen het stedelijk gebied te vinden: https://www.klimaateffectatlas.nl/nl/ - Basiskaart natuurlijk systeem subtypen

- De 2020-generaties van landschapskaartproducten van de RCE (in samenwerking met de mensen achter de Geomorfologische kaart, vooralsnog geen BRO 
producten) dekken WEL ook het pre-stedelijke landschap onder de steden. 

- Achtergrond over geodiversity: https://www.pnas.org/doi/10.1073/pnas.1911799116

- Bron van het filmpje over de ontwikkeling van de ondergrond van Nederland: https://www.cultureelerfgoed.nl/publicaties/publicaties/2012/01/01/atlas-van-
nederland-in-het-holoceen de dataset: https://data.overheid.nl/en/dataset/11592-paleogeografische-kaarten---atlas-van-nederland-in-het-holoceen

- Algemene pagina met overzicht bronnen en kaarten van cultureel erfgoed: https://www.cultureelerfgoed.nl/onderwerpen/bronnen-en-kaarten/overzicht

Tips en aanbevelingen uit de chat bij dit BRO’tje:

https://samendedieptein.nl/ondergrond-in-zicht/
https://basisregistratieondergrond.nl/inhoud-bro/registratieobjecten/modellen/
https://basisregistratieondergrond.nl/praktijk/bro-4-bro/ondergrondse-praktijken/ondergrondse-praktijken/bro-bronnen/
https://www.klimaateffectatlas.nl/nl/
https://www.pnas.org/doi/10.1073/pnas.1911799116
https://www.cultureelerfgoed.nl/publicaties/publicaties/2012/01/01/atlas-van-nederland-in-het-holoceen
https://www.cultureelerfgoed.nl/publicaties/publicaties/2012/01/01/atlas-van-nederland-in-het-holoceen
https://data.overheid.nl/en/dataset/11592-paleogeografische-kaarten---atlas-van-nederland-in-het-holoceen
https://www.cultureelerfgoed.nl/onderwerpen/bronnen-en-kaarten/overzicht
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