Grondwatermodellen en -tools

Door: Florien de Jong | Programmabureau BRO
Dennis Walvoort | Wageningen Environmental Research

Willem Jan Zaadnoordijk | GDN/TNO

o Welkom!

. " 'i' " i
[

; Goed om te weten:

U staat automatisch op mute
Voor een rustig beeld staat uw camera uit

Wij maken opnames van deze sessie
Benut de chat voor het stellen van
vragen!

We starten om 9.00 uur
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Voor wie en waarom?

Doelgroep: BRO-codrdinatoren (geen experts)

Doel: informeren en inspireren
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Outline van de storymap: introductie

Introductie Bodemkaart Geomorfologische kaart GeoTOP DGM REGIS I Model grondwaterspiegeldiepte Modellen in de praktijk

De mate van onzekerheid

‘Werken met ondergrondmodellen betekent dat u zich bewust
moet zijn van het aantal gegevens waarop het model is

Wat, waarom, welke,
waarvoor, wie, hoe,
waar

gebaseerd, en de aannames die bij het maken van het model zijn
gedaan. Dit bepaalt hoe betrouwbaar een model is en u kunt
met die informatie bepalen of er aanvullend onderzoek nodig is.
De modellen geven aan wat u waar kunt verwachten en wat het
meest waarschijnlijk is. Afhankelijk van de gebruikstoepassing,
is aanvullend onderzoek nuttig. Meer informatie over de
toepassing en kwaliteit per model kunt u vinden op BROloket.

- .

1 St u d I e g e b I e d Door boringen uit te voeren, kunnen we zonder de ondergrond
af te graven bekijken waaruit deze bestaat. U kunt het

vergelijken met een bodem waarin u rietjes steekt: worden die

rietjes vervolgens in de lengte opengesneden, ziet u de

- bodemlagen waar het rietje doorheen geprikt heeft. Maar

M a te V a n O n Z e ke r h e I d booronderzoek is duur en de meeste boringen zijn niet zo diep,
meestal 5 tot 10 meter. Des te dieper, des te minder we dus

weten. Bijgaand filmpje laat dat goed zien: op grotere diepte zijn

steeds minder gele streepjes (boringen) te zien.

Als in een gebied en een bepaald dieptebereik veel boringen zijn
uitgevoerd, neemt de mate van zekerheid over de samenstelling
van de ondergrond in principe toe. Maar ook als er veel

- boringen zijn uitgevoerd, kan een ondergrondmodel aangeven
A I l € b orin ge n dat degmate] van fnzekerheid groot is. Dagl vormt dan eeng
waardevolle aanwijzing dat de ondergrond op die plek

waarschijnlijk zeer variabel van samenstelling is.




Outline van de storymap: 6 mo

Wat laat het model zien?
Gebruik van het model

Hoe wordt ‘'t model gemaakt?
Casus
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Casus: Bodemenergie Amstelstad

Hiernaast ziet u een afbeelding van een 3D-scene met de
ondergrond van het Paasheuvelgebied in Amsterdam.

Voor het Masterplan Bodemenergie Amstel III en ArenAPoort
werd in het Paasheuvelgebied onderzocht of de ondergrond
geschikt is voor open bodemenergiesystemen (OBES) en of er in
de ondiepe ondergrond voldoende ruimte is voor de benodigde
infrastructuur. Eén van de voorgestelde mogelijke scenario's
was gebaseerd op de aanwezigheid van een 110 meter dikke
zandlaag onder het gehele projectgebied.

Gebruik van onder meer REGIS II in een digital twin toonde dat
de ondergrond tussen 50 en 200 meter onder NAP variabeler
van samenstelling is dan men dacht. Als gevolg van lokale
verschillen bleek het zandpakket onder het projectgebied
significant in dikte te variéren. Bovendien wordt de zandlaag in
een gedeelte van het projectgebied door een minder goed
doorlaatbare Kkleilaag in tweeén gedeeld. Met deze kennis kan de
gemeente nu bepalen hoe de voor OBES aanwezige capaciteit in
de ondergrond benut kan worden. De OBES-systemen kunnen
nu efficiénter worden aangelegd en op elkaar worden
afgestemd, waardoor de woningen uiteindelijk over meer

bodemenergie kunnen beschikken.

Nieuwsgierig geworden? Lees verder Storymap Amstelstad

e e e e e A e S es & S aam s s



Outline van de storymap: modellen in de praktijk

Praktijkvoorbeelden

Introductie ~ Bodemkaart  Geomorfologische kaart GeoTOP  DGM  REGISII Model gr i in de praktijk

- - .
Dlgltal tWIIl / datar00|ll Toekomst

Het maken van bijvoorbeeld een GeoTOP-model voor 1 regio
neemt vooralsnog een aantal jaren in beslag, omdat er hij de
interpretatie van de gegevens veel vakkennis komt kijken die
niet of niet makkelijk te automatiseren is. Daarom leidt het
toevoegen van nieuwe boringen niet automatisch tot een

Toekomst

aanpassing van het model. Responsive ondergrondmodellen,
waarbij dat wel gebeurt, zijn vooralsnog toekomstmuziek. Wel
maken nieuwe technieken zoals machine learning het mogelijk
om steeds sneller steeds meer data te verwerken.

De in de BRO opgenomen statische modellen kunnen wel benut
worden om dynamische data op weer te geven. Dit omdat de
modellen geo-gerefereerd zijn: van ieder datapunt zijn de
geografische codrdinaten bekend. Zo kunnen deze statische
modellen de basis vormen voor dynamische modellen. Hierbij

worden de gegevens van bijvoorbeeld sensoren op de juiste
locatie in het model weergegeven, en als het kan real time.

Wilt u meer weten over de toekomstige ontwikkelingen in
modellering? Bekijk dan het webinar van TNO.

Tot slot: raadpleeg experts

Omdat we niet de ondergrond kunnen afgraven is een model
altijd een schematische weergave (voorspelling) van de
werkelijkheid. De modellen bieden, naast de inhoudelijke
gegevens, ook informatie over de modelonzekerheid. Een model
is een eerste indruk. Op basis van het model en de .
modelonzekerheid kan de projectleider inschatten welke extra

onderzoeken nodig zijn. Om gegevens te interpreteren en toe te
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Home > Actueel > Nieuws > BRO-modellen uitgelegd >

BRO-modellen uitgelegd

Gepubliceerd 1 december 2021

Wat vertellen de modellen in de BRO ons nu precies over de
ondergrond? Voor niet iedereen is dat gesneden koek. Daarom
is er een storymap gemaakt die uitlegt wat modellen wel en
niet laten zien en waarvoor ze gebruikt kunnen worden.

Sinds 2018 biedt de BRO 5 medellen aan, die inzicht geven in de ondergrond
op verschillende locaties: Bodemkaart, Geomorfologische kaart, GeoTOP,
REGIS Il en DGM. In januari 2022 komt daar nog een model bij: Model
Grondwaterspiegeldiepte. Deze modellen geven een voorspelling van de
opbouw van de ondergrond met behulp van informatie over bodem,

landschapsvormen, geologie en grondwaterstand of doorlatendheid van de

bodem.

De Nederlandse ondergrond
in vlakken, lagen en blokken

Zes BRO-modellen nader toegelicht

3D ruimtelijke planning noodzaak

De grote opgaven waar ons land voor staat, zoals de energietransitie,
klimaatadaptatie en woningbouw, leggen een grote druk op de ondergrond.

Eris, zeker in de steden weinig ruimte - zowel boven als onder de grond. Om

Zoeken

Storymap

In de storymap over de BRO-

modellen vindt u alle informatie
over gebruik van de modellen, komt
u te weten hoe ze worden gemaakt
en wordt u meegenomen in een

aantal voorbeelden uit de praktijk.

[Z Storymap BRO-modellen

Basisregistratie Ondergrond

Home Actueel

Home > Inhoud BRO > De registratieobjecten > Modellen »

—» Modellen

- Digitaal Geologisch Model
(DGM)

=* REGIS II, hydrogeologisch
model (HGM)

=> GeoTOP (GTM)
—» Bodemkaart (SGM)
—* Geomorfologische Kaart (GMM)

—* Model
Grondwaterspiegeldiepte
(WDM)

Modellen

Van veel locaties in Nederland zijn ondergrondgegevens
bekend. De samenhang tussen de gegevens op verschillende
locaties is ook relevant, daarom worden ook een aantal
modellen opgenomen in de BRO.

Modellen geven een beeld van de ondergrond, een schematische weergave.
Ook een kaart is een schematische weergave en wordt in de BRO een model
genoemd. Wat de modellen in de BRO onder meer uniek maakt, is het
geografische bereik. De BRO-modellen beslaan heel Nederland, het
Nederlands Continentaal Plat of beide. Dat maakt ze geschikt voor landelijk of
regionaal gebruik. Voor lokale vraagstukken kunnen de modellen als

raamwerk gebruikt warden om vervolgens meer detail aan te brengen.

In de Basisregistratie Ondergrond worden de volgende typen modellen

opgenomen:

« Geomorfologische modellen: modellen op basis van eenheden die de
vormen van het landschap en de factoren die ervoor gezorgd hebben
dat het landschap er zo uit ziet beschrijven. Hierbij kan gedacht worden
aan de aanwezigheid van ijskappen in het verleden of de invloed van

wind en rivieren.

= Bodemkundige modellen: modellen op basis van eenheden met specifieke

ILLCITLN: (ol Werken metde BRO Doemee Praktik BROd4kids Service & contact Zoeken

Rk voor een vergroting

Storymap Modellen

Aan de hand van kaarten, 3D-
scenes, filmpjes, foto's en teksten
leidt dit online kaartverhaal u door

de BRO-ondergrondmodellen.

[Z Storymap Modellen

Bekijk de modellen




Ministerie van Binnenlandse Zaken en
Koninkrijksrelaties

WDM.:
Wij hebben ‘t in de gaten!

Dennis Walvoort (WENR)
en vele anderen

2022 - 02 -10
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Wat is WDM?

> Watertable Depth Model

> Model
Grondwaterspiegeldiepte

11



Waarom een ‘Scrabblewoord’?

BRO'tje: Grondwatermodellen en -tools 12
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Waarom een ‘Scrabblewoord’?
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Waarom een ‘Scrabblewoord’?
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iepte versus stand

D
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Waaruit bestaat WDM?
GHG
GLG
GVG
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Waaruit bestaat WDM?

.
. GHG
> GLG "
. GVG g, v
. Gt °
. Betrouwbaarheid s
> Bronvermelding (kaart)
. Meta-informatie e

200-

0 50 100 150 200
GHG (cm)

BRO'tje: Grondwatermodellen en -tools 18



Waar kan ik WDM vinden?

> WWW.broloket.nl

> www.pdok.nl

> En later dit jaar:
www.bodemdata.nl

Introductie Gea Services Dawnloads

Omschrijving

Over de Basisregistratie Ondergrond (BRO)

G , woonop
e directe leefomgeving - iet alleen boven, miaar ook dnder de gro
gebruik van de on alles kan op dezelfde plek, Het is dus

hebben enorme impact op
‘Al deze opgaven hebben te maken met het
ssentieel om een rumieljk en integraal inzicht

B Bodemdats x -+

€ C (0 @ bodemdatanl/themakaarte

L,
BODEMEIGENSCHAPPEN <
Boler
[enermcnagren
O veendiktekaart @
sk Bodemfysische
® chematisatie @
& —=
(O vergraven gronden (0]

dexgrondmodeien | & x +
€ C (0 @ broloketnl/ondergrondmodellen
BROloket

Alle informatie uit de Basisregistratie Ondergrand

BT

Kies wat u wilt bekijken
Cerooom vz

(O eroRETIs i1 v2.2

(08RO GeoToR ¥1.4

(0)BRO Geomorialogie 2018
()BRO Bodemkaar: 2021

BRO Grondwaterspiegeldiepts 2021

Gamiddeld lainste Septe
©) Gemiddaid graststs diegte
Germiddelde tepte n vooraar
O Grondwaterrappen

) Mossldocumentatia

(] Waarnemingen

Transparantie
.

nda
ﬁmMmplmmm

Rijksoverheid

Ondergrondgegevens

Terugmelden Help  Cont

Ondergrondmodellen [ EETLLENS

Gebruik Documentatie



https://www.broloket.nl/
http://www.pdok.nl/
https://www.bodemdata.nl/

Toepassingen

> Ruimtelijke planvorming
(ruilwaarden)

> Gewasschade
waterwijzerlandbouw.wur.nl

> Fosfaat- en nitraatonderzoek
> Natuurherstel en —ontwikkeling

> Beoordelin% _ _
gewasbeschermingsmiddelen

Koolstofvoorraad
Bodemdaling, veenoxidatie
Funderingsonderzoek
Dierziektes (leverbot)
Geschiktheidsbeoordeling
Archeologie


waterwijzerlandbouw.wur.nl

BRO'tje: Grondwatermodellen en -tools
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Betrouwbaarheid

realisatie 1 van 300

BRO'tje: Grondwatermodellen en -tools
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Betrouwbaarheid
realisatie 2 van 300

BRO'tje: Grondwatermodellen en -tools 2 ag 200 300



Betrouwbaarheid

realisatie 3 van 300
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Betrouwbaarheid
realisatie 4 van 300
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Betrouwbaarheid
realisatie 5 van 300
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250

Betrouwbaarheid
mediane GHG o.b.v.
de 300 realisaties

BRO'tje: Grondwatermodellen en -tools 2 e e g



Betrouwbaarheid

‘IQR’ GHG

Te vergelijken met
breedte '‘50% band’ van
de weerpluim van het
KNMI.

BRO'tje: Grondwatermodellen en -tools
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Belang van informatie over betrouwbaarheid

Vaststelling prioriteitsvolgorde actualisaties
Invoer rekenmodellen (foutenvoortplanting!)

\'4

\"4

Risico-analyse

\"4






WDM: Wij houden 't in de gaten!

Updates 2022:
> Laag-Friesland
> Provincie Flevoland

590 -

570-

Veldwerk 2022:
> Noord-Holland

550 -

BRO'tje: Grondwatermodellen en -tools




Dank voor uw aandacht

Feedback op WDM en andere
BRO-modellen van WENR kunt u sturen naar:

broservicedesk.wenr@wur.nl

BRO'tje: Grondwatermodellen en -tools




£ 4 3 Ministerie van Binnenlandse Zaken en
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Grondwatertools

en het
hydrogeologisch
BRO-model REGIS II

Willem Jan Zaadnoordijk
Jan Hummelman
Ronald Vernes

10 februari 2022
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Grondwater

Dieper dan Grondwaterspiegeldiepte:
> Grondwatertools
> REGIS II




Grondwaterstand
& stroming
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Invloed ondergrond op grondwaterstanden en
stroming: BRO-model REGIS II
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REGIS II op BROloket
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Beschikbaar:

> BRO-data : Grondwaterstand,
boringen, etc.

> BRO-modellen:

= Grondwaterspiegeldiepte
= REGISII

Stel we willen iets weten over:

> Grondwaterstandverandering

> Richting van stroming

— Grondwatertools — Grondwaterstanden-in-beeld

BRO'tje: Grondwatertools & REGIS II (10 februari 2022)
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Demonstratie grondwatertools

gwtBROtje01.webm

N.B. Momenteel alleen data uit DINOloket in
grondwaterstanden-in-beeld;

TNO-GDN werkt aan koppeling met BRO

BRO'tje: Grondwatertools & REGIS II (10 februari 2022)
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Dank voor jullie vragen en inbreng!
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Binnenkort staan de opname en de presentatie van dit
webinar op www.basisreqgistratieondergrond.nl

Het volgende BRO'tje is op 10 maart:

De kracht van data-visualisaties
bij het maken van een Omgevingsvisie
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