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“The past and
present are the
key to the future”

Prod. Dr. Charles Lyell’s Principles of Geology

ZSUB }‘Z The
g 'l Geological
&~/ Society

serving science, profession & society
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Beleidscyclus Basisregistratie Ondergrond (BRO)

Tr he 1
Wet BRO anche Tranche 2

01l-jan-2018 2018 Tranche 3
2019 Tranche 4

l m 2017 2020 2021 2022

Agendering Implementatie Implementatie Maat-
Bij Bij schappelijke

Bronhouders Gebruikers Baten

Besluitvorming
(wetsvoorstel)

Verandering Verandering Value

bl van Management
Transitie Werkproces Werkproces

voorbereiding

Financiering

Fase 0 Start Fase 1 Fase 2 Stop Fase 3
Ambtelijke Programma Productie Gebruikers ~Programma Beheer &
Voorbereiding Bureau BRO Keten keten Bureau BRO Onderhoud

Ministerie van BZK 4 april 2017



ECORYS A

Kosten-batenanalyse
Basisregistratie Ondergrond

Eindrapport

Opdrachtgever: Ministerie van VROM

ri

ECORYS Nederland BV 1.s.m. Grontmij Nederland BV

Walter Hulsker
Arjan Koopman
Frank van Zutphen
Rob Heijer

Rotterdam, oktober 2007

Resultaten op hoofdlijnen

In de onderstaande figuur zijn de resultaten weergegeven van de maatschappelijke
kosten-batenanalyse. Wij hebben hier een periode van 15 jaar beschouwd. De invoering
van de BRON leidt tot een voordeel voor de maatschappij van ongeveer 7,7 miljoen euro
(netto contante waarde of NCW). Een gevoeligheidsanalyse laat zien dat de resultaten
voldoende robuust zijn. Het is daarmee interessant voor Nederland om te investeren in de
BRON. De investering in de BRON zijn na iets meer dan 6 jaar terugverdiend.

Resultaten maatschappelijke kosten-batenanalyse (NCW, in min. euro)

25
20
15 - [ | KOSlen
O Baten
10 O Saldo
5 -
0 .
Maatschappelijke kosten-batenanalyse




Figuur 2.1 Afbakening basisregistratie ondergrond
r AEEEEs R s B ECORYS A

| Verkenningen | | Ruimtelijke eenheden en + | | Thematische

3 thematische kaarten type 1 l E_kaarten type 2 _!

Opbouw
van de

onder- |
grond | Milieukwaliteit

Archeologie Pl

IV: Ondergrondse infrastructuur
V: Gebruiksrechten

Tabel 2.3 Indicatie ontwikkeling BRON

Medio 2007 Besluitvorming

Eind 2007 Bouwen beheersysteem
Begin 2010 BRON volledig operationeel




ECORYS A

Figuur 2.6  Effect BRON op gebruik bodeminformatie

Gebruik Invloed Geen invloed
bodeminformatie BRON BRON

P
»

.. ;
Oriéntatiefase Definitief Beheter ﬁ%se Fase
ontwerp o Monitoring
Voorontwerpfase Realisatiefase

Gebruik gegevens DINO/BIS (nulalternatief)
Gebruik gegevens BRON (projectalternatief)
—_—— —— Aanvullende eigen verkenningen (nulalternatief)

Aanvullende eigen verkenningen (projectalternatief)



Funderen

j ||l Bodem-en
grondwatersanering

S f de- warmteopslag

’ :.oflf‘en Schaliegaslaag
Aardwarmtewinning

_ Ministerie van Infrastructuur en Milieu

Y

' )

Basisregistratie
Ondergrond BRO

Martin Peersmann
Programmabureau BRO
Directoraat-Generaal Ruimte & Water

14 september 2015



Basisregistratie Ondergrond BRO

programma organisatie — model stelsel van basisregistraties

Minister \oorzitter
IenM Directoraat-generaal
Ruimte en Water (DGRW)

Strategische
aansturing

BRO

Programma
Begeleiding
Groep

Programma manager — Martin Peersmann
Programma secretaris — Kees-Jan \Westmaas

Actielijnen

Wet Keten Gebruik Standaardisatie
& & & Communicatie

Regelgeving ATSESS Baten Mngt. Transitie

Alexandra van Trigt Jeroen van der Veen Ad van der Meer Diede Sterenborg
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Wetsvoorstel BRO

10 september 2015 om 10.19 uur aangenomen in de TK

-—

¥ l«"‘

\
74
A

y . I

- N oy ®  aR ame

&

¢

Ministerie van Infrastructuur en Milieu

S | B |3 |

14 december 2021
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Wetsvoorstel BRO

29 september 2015 om 13.35 uur aangenomen in de EK

Ministerie van Infrastructuur en Milieu 14 december 2021
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Programmatische aanpak BRO
Actielijn Gebruik & Baten management

Ministerie van Infrastructuur en Milieu

14 december 2021
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Basisregistratie Ondergrond BRO

programmatische aanpak / fasering & mijlpalen

AMVB Wet

RO AMvVB AMVB  Tranches

(ny) registratie
objecten

(nx) registratie
objecten

5 registratie
objecten




Keten proces BRO

Standaardisatie & routering gegevens ondergrond

Foclus Q3/4 2015 en 2016

aansl

leverancier

uiten Bronhouders

‘ Bronhouder ‘

op LV

Landelijke

\oorziening
BRO

Digitaal
Loket

‘ Gebruikers

*Opdrachtnemer

«\ergunningaanvrager

*Wettelijke Beheertaak
*Opdrachtgever

*\ergunningverlenende

sLandelijke
\Voorzieninghouder

scentrale
overheidsvoorziening

*Nationaal Geo

*Wettelijke Beheertaak

*\ergunningverlenende
instantie
Plan proces ruimtelijke

instantie Register ordening
*Bedrijven *Gemeenten *TNO-GDN *Kadaster *Gemeenten -Bedrijven
*Burgers *Provincies *Geonovum *Provincies -Burgers
*\Waterschappen *Waterschappen
*MinEZ *MinEZ, MinlenM
*RWS *RWS
*TNO-GDN* *TNO-GDN
*Alterra* *Alterra

*Drinkwaterbedrijven*

*Drinkwaterbedrijven

*In het wetvoorstel BRO is de Bronhouder een bestuursorgaan echter deze rechtspersonen zijn in de uitvoering gedelegeerd

brontfguder

Ministerie van Infrastructuur en Milieu

14 december 2021
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Programmatische aanpak BRO
Communicatie Medeoverheden bro.pleio.nl

Rijksoverheid

Basisregistratie Ondergrond (BRO)

GLTCEN Over de BRO  Gegevens in de BRO  Planning Documentatie  Contact

Introductie BRO

De Basisregistratie Ondergrond
(BRO) wordt dé centrale database
met publieke gegevens van de
Nederlandse ondergrond. De wet
BRO maakt het mogelijk om
bodem- en ondergrondgegevens
via een digitaal loket op te
vragen en aan te leveren. Het
gaat bijvoorbeeld over welke
grondsoort waar voorkomt, over
metingen van de
grondwaterstand, en over olie-
en gasvoorraden in de diepe
ondergrond. Lees hier meer over
de BRO.

Registratieobjecten in de BRO

REGISTE N
(st

0P NAAR DE
VOLGENDE

Per 1 januari 2017 zal de wet BRO voor de eerste tranche
registratieobjecten in werking treden. De wet bepaalt dat de BRO dan
beschikbaar moet zijn voor bronhouders. Bronhouders zijn
verantwoordelijk voor het opleveren en bijhouden van deze gegevens.
Vervolgens worden overheidsorganisaties en iedereen die in opdracht

V\I[Y3 Al Zoeken

Nieuwsbrief

Abonneer u op de
Basisregistratie Ondergrond
(BRO) nieuwsbrief

E-mailadres

Agenda

Binnenkort volgen hier
bijeenkomsten en evenementen
over de BRO.

Ministerie van Infrastructuur en Milieu

14 december 2021



Basisregistratie
Ondergrond
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Antropogeen
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Zandige klei
Fijn zand

Matig grof zand

BIM + GEO Grof zand




A ARCADIS s

(7]
= value
2  management

VALUE MANAGEMENT MEERWAARDE BRO

Reductie faalkosten m.b.v. BRO en Geo-risicomanagement bij projecten Deltafonds en Infrafonds

Startbijeenkomst Value Management Team
6 juli 2017




Ministerie van Infrastructuur en Milieu

BRO

Basisregistratie Ondergrond

Martin Peersmann
Programmamanager BRO

Eerste Programmastuurgroep
BRO

Locatie:
IenM Plesmanweg Den Haag

Datum:
Dinsdag 4 april 2017 14.30-16.00 uur

4 april 2017




Standaardisatie opgave # #.A

Domeinen BRO

GEONOVUM

CIVIELE LANDELIJK WATER NATUURLIJKE MILIEU CULTUUR
TECHNIEK GEBIED MANAGEMENT BESTAANS- KWALITEIT HISTORISCHE
BRONNEN BODEM WAARDEN

A
v
A
v

Huidige scope programma BRO FASE | 2017-2021 BRO FASE 11 2022 -2025

Ministerie van BZK

4 april 2017



BRO ketensystemen in beheerfase 2018

(7 C & Secure  https://www.bronhouderportaal-bro.nl/bpbro-frontend/ "

m innovation
for life

PO Rijksonerheid
Pz WANDACHTSGERIEDEN] SAMENWERKEN OVERTNO CAREER TNOTIME Q

{ WELKOM BLI DE GEOLOGISCHE DIENST m
NEDERLAND -

} BRO: EEN LOKET VOOR GEGEVENS VAN DE
> Over de Basisregistratie Ondergrond ONDERGROND
> Aanmelden bij de BRO
> tot het BRO

Waar bent u naar op zoek?

+ BOUW, INFRA & MARITIEM

Ondergrondgegevens

Zoeken, bekijken, selecteren en aanvragen via de kaart

+ CIRCULAIRE ECONOMIE & OMGEVING

+ DEFENSIE & VEILIGHEID

Ondergrondmodellen

o = Zoeken, bekijken, selecteren en aanvragen via de kaart
Bronhouderportaal BRO Contact

— ROADMAPS
Welkom op het Bronhouderportaal BRO. Dit portaal Heeft u suggesties of vragen? Neem contact op met de - al Survey of the Netherlands
ondersteunt bronhouders en leveranciers bij een BRO Servicedesk: - om bij de Geologische Dienst
efficiénte levering van ondergrondgegevens aan de Nederland
Basisregistratie Onderarond (BRO). » met het contactformulier

Bronhouder Portaal (BHP) Landelijke Voorziening (LV BRO)

Ministerie van BZK

: = —
E— =

CBS Provinces A % 2
e v e e

& C O pdokviewer.pdoknl 7

POOK  Contact

Publicke
PD Diersrening
opdeKaart

Geotechrisch Sondesronderzoek () [wrs]
v

3 ) Atressen
43 Adressen (INSPIRE geharmoniseerd)
 Agrarisch Aresel Nederiand (AAN) v

3 Asbest Scholenkaart

) Besaregisrates Agressen en Gebouen

3 Bassregisiratie Gewaspercelen (BRP)

4 ) Basisregistratie Grootschaige Topografie (

5 Beschermde gegieden (INSPIRE geharmor

41 Beschermde natuurmonumenten

) Bestuurijke grenzen

5J8RO - Bodameaart 1:50.000

4 18RO - Geomorfologschekaart 1:50.000

3148RO - Geoteehmisch Sondeeronderzock (C

8 B Geotechnisch Sondeeronderaoe (CP

31CBS Aarcgas- en Elekvicreitslevering

4)CBS Bestand Bodemgebruik

3 (3CBS Bevoringskemen

41CBS Gebiegsindelingen

€8S Posteoded

4 (1CBS Postcodes

B b\

Verstrekking Voorziening (PDOK)

4 april 2017




«/| Vodafone NL Wi-Fi & 08:16 97% (wmm)

Q) Eerste cpt ® Annuleer

Tom Moesker

Na de eerste levering die Ria
hierboven meldde heeft
Amsterdam zelfstandig een
tweede succesvolle levering aan
de BRO gedaan. Nu 12 CPT-
bestanden. 15:5

=
o

En vandaag is de testopstelling
opgeleverd voor de koppeling
vanuit het Bronhouderportaal met
de nieuwe validatorservice: 5.5,

Tom Moesker

W IUU/TEGISTErLIT 1 INEGUESTLOITECT §5.XITH {1V K) w1 regsueren VLU IS, IMBRU - geotew

B8 100/registerCPT11RequestCorrect31.xmi (10 kB

Leveringshistorie ERSNATIEEIEEETE

CPT registreren 00031. IMBRO - geotechr

Datum en tijd Tijdsduur Uitgevoerddoor  Status
2018-03-1615:47:42 1 minuut (7 minuten totaal) Stichting ICTU Ingenomen door LV BRO
2018-03-1615:46:14 1 seconde (5 minuten totaal Stichting ICTU Geaccordeerd
2018-03-1615:46:13 5 minuten (5 minuten totaal) Stichting ICTU Goedgekeurd
2018-03-1615:41:36 35 seconden (35 seconden totasl)  Stichting ICTU Aangeleverd
2018-03-16 15:41:01 Stichting ICTU Aangemaakt

Hier zie je leveringsdetails van de
aanlevering van 100 CPT's vanuit
de acceptatieomgeving van BHP
naar de testopstelling voor de

/\ 1 van 2 resultaten

Vodafone NL Wi-Fi & 08:15 97% (amm)

Q. Eerste cpt ©® Annuleer

Bart-Jan Leuw De

Ik kan jullie melden dat de eerste
put een feit is: BRO-id
GMWO000000003721

“i voor Katwijk, Wareco en
Munisense !! 14:10

Tom Moesker
NULL CPT_REGISTRATION_V11 Gemee

stratieverzoek.xml NULL GMW_REGISTRATION_V11 Warecc

stratieverzoek.xml GMW000000003721 GMW_REGISTRATION_V11 Gemee

Vanuit ICTU kunnen we dat

bevestigen! Mijl 1 14:28

Eva Haans
Super!

14:37

Henk Koster

A B l 4 o
' y E
14:47 @

Tom Moesker

/\ 1 van 2 resultaten

.1/ Vodafone NL Wi-Fi @ 08:16 97% (@)

Q. Eerste cpt © Annuleer

En de taart voor Amsterdam wordt

in Den Haag gedeeld &) 14:21

Tom Moesker

3 ‘. X\..a } A :. ) ‘.hf. ,../"’
Katwijk ontving ook vandaag de

N\ 1 van 2 resultaten



Beleidscyclus Basisregistratie Ondergrond (3RO)

Tr

anche 1 Tranche 2

2018 Tranche 3
2019 Tranche 4

2020
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Wet BRO
01-jan-2018

2017

2008 2022

Agendering Implementatie Implementatie Maat-
Besluitvorming

Bij Bij schappelijke
(wetsvoorstel)

Bronhouders Gebruikers Baten
Blleic
Financiering Verandering VE"E'“dE"“E Value
van Management
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voorbereiding

Fase 0 Start Fase 1 Fase 2 Fase 3
Ambtelijke Programma Productie Gebruikers —Prdgramma Beheer &
Voorbereiding Bureau BRO Keten keten Bufeau BRO Onderhoud

Ministerie van BZK 4 april 2017
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ECORYS A

Totaalrapport kosten en baten
Basisregistratie Ondergrond (BRO)
Eindrapport

Opdrachtgever: Ministerie van Binnenlandse Zaken en Koninkrijksrelaties

Rotterdam, 25 november 2021

Walter Hulsker
Dylan Bos
Hannah Schitte

Rotterdam, 25 november 2021




(€ min.)

Totaalrapport kosten en baten ECORYs A

Basisregistratie Ondergrond (BRO)
Rotterdam, 25 novembes 20

Figuur 3.1 Fasering van de cumulatieve kosten en baten in de tijd (in min. euro)
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Kosten m Baten ® Saldo

Tabel 3.3 Totaaloverzicht maatschappelijke kosten en baten BRO

Variabele Netto contante waarde 2016-2031 (in € min.)
Kosten € 263,4
Baten € 4949 + PM

Saldo (baten — kosten) +€ 231,5




Totaalrapport kosten en baten ECORYs A

Basisregistratie Ondergrond (BRO)
Eind rappo 'l Rotterdam, 25 november202k

Tabel 3.4 Varianten gevoeligheidsanalyse

Varianten ‘ Onzekerheid

Verandering
Variant 1 Structurele kosten overheid Een toename van 50% in de structurele kosten overheid
Variant 2 Besparingspercentage faalkosten | Groter besparingspercentage: 3% in plaats van 2%

Variant 3 Percentage post onvoorzien (in Een kleinere post onvoorzien: 5% in plaats van 10%

faalkosten)

Tabel 3.5 Resultaten gevoeligheidsanalyse

Varianten Kosten (NCW) Baten (NCW) Saldo (NCW) Terugverdientijd
Basis € 263,4 min. € 494,9 min. +€ 231,5 min. 7 jaar
Variant 1 € 355,5 min. € 494,9 min. +€ 139,4 min. 8 jaar
Variant 2 € 263,4 min. € 609,7 min. +€ 346,3 min. 6 jaar
Variant 3 € 263,4 min. € 380,1 min. +€ 116,7 min. 8 jaar

Rekenvoorbeeld besparing onvoorziene kosten

Aanname: door gebruik van de BRO kan 2% van de vooraf begrootte onvoorziene kosten (faalkosten)

worden vermeden.

Vergelijking afname percentage (omvang) onvoorziene kosten: een besparing van 2% op een post

onvoorzien van € 100 betekent een baat van € 2. Een besparing van 2% op een post onvoorzien van € 50

betekent een baat van € 1.



Financien Programma

Cashflow Programma BRO 2015 -2022

9,000

2015 06 2017 2018 019 2020

WICTU +5P* BEZKTNOGDMN B Geonovum®™ § Kadaster®  mVE/VM POC- PV

Geschatte Meerjarige projectkosten

021

2023

BRO 2016 -2022

Cash Flow Programma BRO 2015 - 2022

105 2016 27 2018 2019 2020

12,000

10,000

E,DOD

6,000

4,000

1,00

=i

I o
20zl PAIE

HICTU 45 BEK->TND ®BLNVES sRWS BGeonovum® BEsdaster 8 Opdrachien

(in Euro's x1000)

Jaren 2016 2017 2018 2015 2020 2021 2022| Totaal
NJN 2018 £3.671| £7.349) £11.318] £€11.001] £10.262| £7.679] £1.045 £€52.325
NJN 2015 €5.300| €£11.520) £10.800 €£10.800, £8.500| <£5.405 €52.325
Uitputting (percentage) b5% b4%
NJN 2021 ‘€ 10.117 ‘ €6.894| €1.075 | €52.286




Tranche1

Grondwater- Bodemkundige Geotechnisch
monitoringput boormonsterbeschrijving] sondeeronderzoek

Datum
inwerkingtreding:

1januari 2018 20 18

Tranche 2

B I {O 2 O 2 2 iy
Datum
inwerkingtreding: 20 19

1januari 2020

e 23 Registratieobjecten

Hydrogeologisch
madel (REGIS I}

* 3263 entiteiten en
attributen Tranches 2020

Grondwater- samenstellings- Grondwater- *Bodemkundige
monitoringnet onderzoek standonderzoek wandmonsteranalyse

Dat
inwerkingtreding:

Alle 9 andere basisregistraties hebben onsrof i
bij elkaar 1114 entiteiten en attributen “

i *Bodemkundige *Geotechnische
boormonsterbeschrijving] boormonsteranalyse | boormensteranalyse

(Bron Logius)

Formatie-
Tra nCh €4 wg;[;s]taa:sd- *Geologische *Geologische Model Grond- 2 O 2 1
boormonsteranalyse | waterspiegeldiepte

onderzoek boormonsterbe:

Datum
inwerkingtreding:
1januari of 1 juli®

2022

2022

34




BRO 2022
28 Praktijkvoorbeelden

Basisregistratie Ondergrond

Home Actueel InhoudBRO Werken metde BRO Doemee Myci( @l BROA4kids Service & contact Zoeken Q

Home > Praktijk

Praktijk

Praktijkvoorbeelden

Basisregistratie Ondergrond

Praktijkvoorbeelden Basisregistratie Ondergrond

Zon en b ond

Mk

Reeds beschikbaar  Binnenkort beschikbaar

Praktijkvoorbeelden BRO

BRO 4 BRO

ey

Hoe werkt de BRO in de praktijk? In diverse Praktijkvoorbeelden is dit zichtbaar gemaakt. Door ondergrond en
bovengrond met elkaar te verbinden in 3D-visualisaties, blijkt er goed inzicht te zijn in de kansen, opgaven en risico's bij
ruimtelijke planvorming. Hiermee zijn overheden beter toegerust voor de actuele maatschappelijke opgaven, zoals de

energietransitie en klimaatadaptatie. De BRO geeft op deze manier cok invulling aan de prioriteiten van de NOVI

Op deze pagina helpen BRO'ers L

Mieed reality Dashboard warnmieiranspon
elkaar met aanpakken, Zalmhavantoron Rotterdam || Zuideljhe Randstad
visies, mandaten en

contractteksten. Deze mogen voor

(Nationale Omgevingsvisie). eigen gebruik ingezet worden.

-» BRO 4 BRO - e —
Pampus mesrveroinding
WOV regio Zwnle .
Praktijkverhalen ! ¥ H . .
= = .
K /ad - 4
| 24 &) - Energietransiile: kansen in Regle op de andergrand ‘
de oraergrond .
Prioriteity Prioriteit 2 Prioriteit 3 Prioriteit g . ‘ “‘
Ruimte voor Duurzaam economisch Sterke en gezonde Toekomstbestendige

steden en regio’s ontwikkeling van het

landelijk gebied

klimaatadaptatie en
energietransitie

groeipotentieel voor
Nederland

Onderaan deze pagina:

t#

Ruimtegebauik Noardzee

Verhalen van gebruikers die aan de
slag zijn gegaan met de BRO. Zijn ze
herkenbaar? Lees ze allemaal!

Browwersdam

Zuicasion AZTiA12 Rirg Lirecrt

L . PSS

‘Woerdan

Esrl Nederland, Community Maps Centributers




Inloggen Bronhouderportaal ~ BROloket
- Ministerie van Binnenlandse Zaken en
J@BK Koninkrijksrelaties English

Basisregistratie Ondergrond

- LLTC Actueel Inhoud B Werken metde BRO Doemee Prak BRO 4 kids Service & contact

Pauzeer diashow []

i ==
—si S Basisregistratie
w
ﬁ Ondergrond

¥ Actueel + Inhoud BRO + Werken met de BRO + Doe mee
¥ Praktijk + BRO 4 kids + Service & contact
Bronhouder ™ Gegevensleverancier Afnemer

»
Softwareleverancier Bestuurder 6‘ Beleidsmaker/projectleider

Uitgelicht

Doet u mee? De BRO-op-straat-app BRO'tje 9 december Stel uw vraag!

BRI =
oy iinE

Neemt u gegevens af uit de BRO? Zou het niet handig zijn als je op In dit BRO'tje kijken we naar de

Vragen over de BRO? Stel ze aan de

Dan willen we graag weten wat u straat, in het veld of op de 4 ontwikkelingen waar de BRO servicedesk. Zij weten bijna alles en




COB-kennisbank

Welkom op de kennisbank van het COB-netwerk!

In 2010 startte het COB met een digitale kennisbank om een groot aantal documenten van Rijkswaterstaat te ontsluiten en een plek te bieden aan eigen publicaties. Het
zwaartepunt lag hierbij op technische rapporten. Inmiddels is de k isbank gevuld met vele andere soorten kennisitems, over technische en niet-technische onderwerpen.
Naar leiding van de k st van de Basisregistratie ondergrond (BRO) en het platform Geotechniek, zijn bovendien veel | isit over geotechniek toegevoegd.

Om vrij in de kennisbank te zoeken, kunt u gebruikmaken van het zoekveld bovenaan deze pagina.

Heeft u geen specifiek zoekwoord, maar wel een bepaald interessegebied, dan kunt u de zoekmatrix gebruiken. Hierin staan in de linkerkolom de hoofdonderwerpen en horizontaal ziet u drie
toepassingsgebieden. U gebruikt de matrix als volgt:

* Door een leeg bolletje te selecteren, kunt heel specifiek kiezen voor een onderwerp binnen een bepaalde toepassing, bijvoorbeeld 'geotechniek’ op het gebied van ‘tunnels’.
= Als u alle kennisitems over een hoofdonderwerp wilt zien, ongeacht de toepassing, klikt u links op dit onderwerp; de hele rij wordt dan geselecteerd.
* Wilt u juist alle kennisitems over een toepassing zien, ongeacht het onderwerp, klik dan bovenaan op de toepassing, zodat de hele kolom wordt geselecteerd.

Tunnels Kabels en leidingen Ondergrondse inrichting

(Geo)hydrologie

Bodem- en grondonderzoek
Geotechniek
Achtergrondinfo modellen
Digitalisering

Beheer- en onderhoudsfase
Renovatie
Risicomanagement
Nieuwbouw

Veiligheid

Duurzaamheid

Ruimtelijke ordening en beleving / waarde
Wet- en regelgeving / beleid

Communicatie en omgevingsmanagement

®
&
8

Organisatie en financieel

De kennisbank bevat allang niet meer alleen downloadbare pdf's; een kennisitem kan ook een informatieve webpagina zijn, of een nuttige interactieve kaart. Met de knoppen hieronder kunt u de
inhoudstypen selecteren die u wilt terugzien in de zoekresultaten. Zo kunt u bijvoorbeeld video's wel of niet uitsluiten, of alleen naar presentaties zoeken.

0 Presentatie o Video o Model of kaart e Database / kennisbank

o Verslag van een bijeenkomst
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Energietransitie: kansen in de
ondergrond

Hergebruik en ontmanteling van de bestaande olie- en gasinfrastructuur

Basisregistratie Ondergrond
12 oktober 2021




Talitha Lemmen
BRO # 010
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Hergebruik en ontmanteling
olie- en gasinfrastructuur
(Ministerie van BZK (Basisregistratie Ondj
Staatstoezicht op de Mijnen
(Ministerie van EZK), EBN, Nexstep, NOE&
Neptune Energy,
TNO, Geodan en Arcadis)



VOORUITKIJKEN




: . ¥ Rijksoverheid

1 ’l’v’ l’ -
‘/
-

P o
o

Milieuhygienische
Bodemkwaliteitsgegevens in de BRO
IPO - 14 oktober 2021

Martin Peersmann B

Roeland Heu
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N2 Ondergrond



ﬁ Kennis van kwaliteit in bodembeheer www.sikb.nl

_
v Basisregistratie

E@ Ondergrond

Eindrapport

Vervolgonderzoek
‘Milieuhygiénische
bodemkwaliteitsgegevens in de
Basisregistratie Ondergrond’

VERDONCK
DoorGrond »adw’es KLOOSTERX

ASSOCIATES

Versie 1.1 - DEFINITIEF
15 februari 2021

Belangrijkste conclusies uitgelicht (kosten)
Initiéle kosten Rijk

- De incidentele investeringskosten voor de
opname van de milieuhygiénische
bodemkwaliteitsgegevens in de BRO:

- Totaal : 11,9 miIn. euro waarvan
- 7,3 min. euro programmakosten BZK
- 4,6 min. euro rijksbijdrage aan bronhouders.

Dekking: lenW uit bestuurlijk akkoord Bodem en
Grondwater 2022 -2024

Structurele beheerkosten - 2,5 min. euro per jaar

Dekking: Gezamenlijk met EZK overleg met
netbeheerders en grondroerders over opties.



Figuur 2a - Indeling in gegevenssets en voorkeur voor opname in de BRO

saneringsplan, Evaluatie sanering,

nieuwe kader (Omgevingswet)

&

((5) Besluitdocument (bevoegd gezag) \
Digitaal documentvan het besluit tot
vaststellen Ernst en Spoed, Goedkeuren

Nazorg (Wbb) of van een besluitin het

)

f(ﬁ) Bodemkwaliteitskaarten \
Een of meervan onderstaande opties
*Digitaal document van de Nota Bodembeheer met daarin de bodemkwaliteitskaarten
(conform Besluit bodemkwaliteit) of andere beleidskaarten en signaleringskaarten zoals
PFAS kaarten, loodverwachtingenkaarten.
eDigitaal document van het vaststellingsbesluit voor het (regionaal) beleid
*GIS bestand / geodatabase met de kaartindeling |

\_

(;3) Onderzoeksrapport
Digitaal document van het

onderzoeksrapport waarin de

basisgegevenszijn
gepresenteerd en

geinterpreteerd.

&

\

=),




Raming 2022-2026

Op basis van bovenstaande raming kan de volgende raming voor 2022-2026 worden gepresenteerd. Hierbij is
uitgegaan van een termijn van 3 jaar voor de toevoeging van de bestaande gegevenssets 1, 2 en 4 (combinatie B).

INITIELE KOSTEN 2022 2023 2024 2025 2026
Basis (A) € 4,47 € 4,47

Bestaand ‘as it is' (B) €032 €032 € 0,32
Totaal (A) + (B) € 4,47 € 4,47 € 0,32 € 0,32 € 0,32
Risico (20% over totaal) € 0,89 € 0,89 € 0,06 € 0,06 € 0,06
Totaal initieel (A) + (B) incl. risico € 5,36 € 5,36 € 0,38 € 0,38 € 0,38
STRUCTURELE KOSTEN 2022 2023 2024 2025 2026
22% kosten totaal initieel €217 €217 €217
Risico (17% over totaal) € 0,37 € 0,37 € 0,37
Totaal structureel incl. risico € 2,54 € 2,54 € 2,54
Optioneel (eerste inschattingen) 2022 2023 2024 2025 2026
Verrijking bestaande basisdata PM PM PM
Onderzoeksrapporten [ C) FM FM PM




Ministerie van Binnenlandse Zaken en
I{uninkrijksrelaties

TWINS, WHICH CAN HELP US MAKE OUR SOCIETIES, ECONOMIES,
BUSINESSES, AND ENVIRONMENT BETTER




Digital Transfor

IDC’s Digital Twin Maturity Model

Digital Twin
Orchestration

For real-time
visualization,
visibility, and
decision support
across a network

Digital Twin
Ecosystem

For real-time
product and asset

Digital Twin
Enterprise

Digital For enterprise- operation and sttt e for
Development wide, internally- |mtproc\j/e(rjntent, prodicts e
S extended to ' '
Digital For internal design foc;seﬁ Vl;S'b'It',ty customers facilities, and
l !

Visualization and development, e partners, suppliers plants
For ideation and service and
ribuation: maintenance at a
collaboration with workgroup level I I
customers and

suppliers,

: e DT Zalmhaven
visualization of

processes Business Value




FAR
FSI
BCR

0.25
25%

0.5
950%

100%

BRO ZUIDELIJKE RANDSTAD

Het gebruik van GIS ter ondersteuning van het slim koppelen

van de vraag en het aanbod aan warmte in de Zuidelijke

Randstad.

1.5
150%

200%

25%

50%

not
possible

Bebouwingsdichtheid (BCR) versus Floor Space Index (FSI)

naar warmte binne

Woningbouw.
800274 m2

Woningbouw.

1600549 m2

3201098 m2

Woningbouw
9603294 m2

Woningbouw
16005490 m2

n Zuidelijke Randstad

Locatie: 144

Scenario 1

Energiebehoehe
120k GJ

€

Scenario 3

Energiebehoefte
4802k GJ

Scenario 4

Energiebahoshte
14MGJ

Scenario 5

nergiebehoefte
240.1k GJ

......

matertam

=1 Legenda
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Tracés met relatieve kosten

Kosten
!

. Kosten - Lengte
@ Kosen - vazrnegen
@ Keszen- Wegen

® rosen-
Seeorwegen

® Kosien - Zoakks
bodsm

) Kosten - Gesloten
varharding

Kosten stadelijk

@ Kosten - Sterk
stadalijk

i . — AL 1
Kedaster, Esri, HERE, Garmin, METI/NASA, USGS | Esri Nederland, Centraal Bureau voor de Statistiek Powered by Esri

Legenda
Tracés
Type
- . 2020
- - 2030
e Bestzand
- e Bestzand?
== == nNearshore

- e traintrack

Buurten - Stedelijkheid

Stedelijkheid adressen per
km?

X
W
e

4
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Spying in the underground

Registered location.

3Dvisuals
with GPS reference
showing depth

-Estimated location



Mixed reality Zalmhaventoren Rotterdam

Mixed reality
Zalmhaventoren
Rotterdam

Inzet van augmented en virtual reality bij
complexe vraagstukken waar de ondergrond
een grote rol speelt. Inclusief handreiking.




Mixed reality Zalmhaventoren Rotterdam

Introductie Data & de Zalmhaventoren Hoe fundeer je een 215m hoge w... Ondiepe ondergrond Energie uit de on

Grondradar

Grondradar
interpreteren.

Ruben aan de Stegge legt
Inwinning en interpretatie van

grondradar uit.

Bekijken op B8 Youlube
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Transparant, Overzichtelijk en Toegankelijk

Integrale ruimtelijke ordening boven en ondergrond

DATAGEDREVEN
WERKEN &
DIGITALE TWIN
LEEFOMGEVING

3D data en informatie infrastructuur

# Innovatieve Instrumenten Digitale Dataroom en MER
v rapportage




ECORYS A KBenP

Samenhangende MKBA Geo-domein
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Opdrachtgever: Stichting ICTU

Rotterdam, 30 november 2021




BRO-
coordinatoren

Unsung Heroes:
“The Sherpas of
the BRO”
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