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Doel van de implementatiesessie
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Het standaardisatieproces is afgerond, nu ontstaan beheer- en aansluitvragen
Daarom organiseren we implementatiesessies op maat waarbij aspecten uit de 
gehele keten aan bod komen:

Met u als gebruiker van de BRO in overleg over 
beheer en implementatie van deze BRO-gegevens

Feedback is van harte welkom!



Implementatiesessie Grondwatermonitoring
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 Beschikbare voorzieningen Grondwatermonitoring BRO programma
 Berichten aanleveren in samenhang

 Proces van aanlevering grondwaterstanden aan de BRO TAUW

 Spreadsheets & tabellen / praktisch gebruik Provincie NH/Trefoil



BROtje van 4 februari jl.

4

› Algehele inleiding op het 
grondwatermonitoringdomein 
met haar onderdelen. Vooral 
voor niet-technici.
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https://basisregistratieondergrond.nl/doe
-mee/bro-events/2020-2021/bro-
tjes/begin-dag-bro-tje/

https://basisregistratieondergrond.nl/doe-mee/bro-events/2020-2021/bro-tjes/begin-dag-bro-tje/


GW monitoring, wat is beschikbaar
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Wilfried ter Woerds 
Releasemanager BRO



Grondwatermonitoring - wat is er beschikbaar
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Registratieobject Wettelijke BRO 
ingangsdatum 

Werkafspraken

GMW Grondwatermonitoringput 1 juli 2017  Putcode – 21 april 2020
 Inmeten - 21 april 2020

GMN Grondwatermonitoringnet 1 januari 2021

GLD Grondwaterstandonderzoek 1 januari 2021  Samenhang GM domein -
1 jan 2021

GAR Grondwatersamenstellings-
onderzoek

1 januari 2021  Samenhang GM domein –
1 jan 2021

FRD Formatieweerstandonderzoek 1 januari 2022
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Bronhouder 
Portaal BRO

Landelijke 
voorziening BRO

PDOK

Terugmeld
e-Formulier

Systemen van 
Leveranciers

IMBRO
Visualisator

Systemen van 
Afnemers

BRO Loket

Register beheer

Service DeskWebsite
BRO 

Standaarden

IMBRO
Validator

IMBRO
converter

GMW versie 1.1 
Grondwatermonitoringnet

Raadplegen 
Tijdlijnvisualisatie

• Werkafspraak Putcode
• Werkafspraak Inmeten

Doorontwikkeling 
wensen 
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GLD versie 1.1 
Grondwaterstandonderzoek

Beschikbare services
• Valideren
• Registreren
• Corrigeren (Betaversie)
• Visualiseren
• Terugmelden

Raadplegen en bestellen 
volledige set

Downloaden volledige 
set via Atom

• Gegevenscatalogus 1.0
• Werkafspraak samenhang GM domein

Nog te verwachten: 
• Completeren voorbeeldberichten
• Volledig corrigeren
• Uitgifte Grondwatermonitoring in 

samenhang

Beschikbare documenten:
• Berichtencatalogus inname
• Berichtencatalogus uitgifte
• Voorbeeldberichten gevalideerd
• Xsd’s en wsdl’s
• Voorbeeldberichten aanleveren 

in samenhang
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GAR versie 1.1 
Grondwatersamenstellingsonderzoek

• Valideren
• Registreren
• Corrigeren (Betaversie)
• Terugmelden

Raadplegen en bestellen 
volledige set

Downloaden volledige 
set via Atom

• Gegevenscatalogus 1.0
• Werkafspraak samenhang GM domein

Nog te verwachten: 
• Volledige voorzieningen corrigeren
• Uitgifte Grondwatermonitoring in 

samenhang

Beschikbare documenten:
• Berichtencatalogus inname
• Berichtencatalogus uitgifte
• Voorbeeldberichten gevalideerd
• Xsd’s en wsdl’s
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GMN versie 1.0 
Grondwatermonitoringnet

• Valideren
• Registreren
• Aanvullen
• Corrigeren
• Visualiseren
• Terugmelden

Raadplegen en bestellen 
volledige set

Downloaden volledige 
set via Atom

Gegevenscatalogus 1.0

Nog te verwachten: 
• Voorzieningen voor corrigeren
• visualisatie
• Uitgifte Grondwatermonitoring in 

samenhang

Beschikbare documenten:
• Berichtencatalogus inname
• Berichtencatalogus uitgifte
• Voorbeeldberichten gevalideerd
• Xsd’s en wsdl’s
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FRD versie 1.0 
Formatieweerstandonderzoek

In de backlog van de keten:
• Berichtencatalogi
• Berichtenschema’s (xsd’s)
• Services landelijke voorziening
• Beschikbaarheid in bronhouderportaal
• Uitgiftevoorzieningen
• Ketentest  na de zomer
• Documentatie en vrijgave , voor 1-1-’22

• Gegevenscatalogus 0.9 
• (publ. Geconsulteerd eind 2020)
• Berichtencatalogus inname
• Berichtencatalogus uitgifte
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Overgangsperiode:
 GLD Grondwaterstandonderzoek
 GAR Grondwatersamenstellingsonderzoek
 GMN Grondwatermonitoringnet



Doorontwikkelingen 2021
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 Aanleveren in samenhang, voorbeeldberichten
 Uitgifte objecten in samenhang
 Volledige correcties GLD, GAR
 Correcties GMN



Grondwatermonitoring: 
Berichten aanleveren in samenhang 
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Wijnand van Riel
Standaardisatieteam BRO 
Analist & Technisch 
Ontwerper 



› Scopedocument

› Catalogus

– Gegevensdefinitie

– Domeinmodel

› Bron- en uitgiftedocumenten

› INSPIRE-mapping

› Berichtenschema (XSD)

› Berichtencatalogus

– Inname

– Uitgifte

› Voorbeeldberichten

› Vertaaltabellen

Producten Standaardisatie
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Proces aanleveren GM monitoring in samenhang
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Berichten beschikbaar:
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https://bro-productomgeving.nl/bpo/latest/grondwatermonitoring/grondwatermonitoring-in-samenhang

https://bro-productomgeving.nl/bpo/latest/grondwatermonitoring/grondwatermonitoring-in-samenhang


› Grondwatermonitoring in 
samenhang (bro-
productomgeving.nl)

Documentatie
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https://bro-productomgeving.nl/bpo/latest/grondwatermonitoring/grondwatermonitoring-in-samenhang


Implementatie aanleveren 
grondwatermonitoringgegevens
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Implementatie 
Grondwaterstandonderzoek
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Thijs Knapen (L)
Data specialist (FME/GIS)

Erwin Stamsnijder (R)
Water en data specialist



2211 februari 2021 | BRO Implementatiesessie Grondwatermonitoring

Inhoud

› Doorlopen stappen

– Oriëntatie fase

– Genereren innamebericht XMLs

– Extraheren GLD data uit interne systemen

– Valideren innamebericht XMLs

› Proces (waar lopen we tegen aan)

› Doorkijk/ vervolg
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Oriëntatie fase

› Doornemen en combineren

– Catalogus

– XSD bestanden

– Voorbeeld XML innameberichten
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Notables bij oriëntatie fase

› Elementen om:OM_Observation
in XSD, maar niet in catalogus:

– om:type

– om:validTime

– om:observedProperty

– om:featureOfInterest
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Notables bij oriëntatie fase

› XSD vs catalogus;                                                
wat bij mij opkwam:

– Lege complextype?

– Meerdere contactpersonen mogelijk?

 Is dit ook nodig voor de BRO?

› RoleCode, principalInvestigator

– Waarde vast of dynamisch?

› Wat is het doel/gebruik van

– identificationInfo

– parameter
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Notables bij oriëntatie fase

› Geen specificatie ‘om:result’ in XSD

› Voorbeeldbericht  ‘om:result’ bevat ‘wml2:MeasurementTimeseries’:



2711 februari 2021 | BRO Implementatiesessie Grondwatermonitoring

Notables bij oriëntatie fase

› Naamgeving waardelijsten vs XML berichten

– Zie o.a.: https://github.com/BROprogramma/GLD/issues/113

https://github.com/BROprogramma/GLD/issues/113


2811 februari 2021 | BRO Implementatiesessie Grondwatermonitoring

Genereren innamebericht XMLs

› Opstellen excel template

‘registrationRequest’

‘sourceDocument_GLD’ ‘sourceDocument_GLD_BRO_IDs_GMN’
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Genereren innamebericht XMLs
› Opstellen excel template

‘observation_general’; deel 1 (general) + deel 2 (ObservationMetadata)

‘observation_general’; deel 3 (ObservationProcess) ‘observation_relatedObservation’ 
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Genereren innamebericht XMLs
› Opstellen excel template

‘observation_TimeValuePairs’
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Genereren innamebericht XMLs

› Ontwikkelen FME workspace

› Testen of gegenereerde XML innameberichten overeenkomen 

› Can use some polishing and documentation
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Extraheren GLD data uit interne systemen

› Grondwater Meetnet Viewer 
ArcGIS Web Application o.b.v. 
Data TEGSIS

› Data kan geëxtraheerd worden 
m.b.v. API calls              
(ArcGIS REST API)

› BRO specifieke uitbreidingen en 
aanpassingen aan data schema 
en export functies in samen-
werking met TAUW IT solutions
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Extraheren GLD data uit interne systemen

› Proof of Concept (PoC) klaar. 

› Can definitely use some polishing and documentation… ;)
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Valideren innamebericht XMLs

› Validatie op demo omgeving (putten alleen aanwezig op productie omgeving)

– status: "NIET_VALIDE"

– errors{0}: "GMW-monitoringbuis (GroundwaterMonitoringTube) ( GMW000000027930, 1 ) [BRO-ID, buisnummer] is niet correct. De 
combinatie van Monitoringbuis en buisnummer is onbekend.","Er zijn 1 of meer fouten geconstateerd in het brondocument."

› Validatie op productie met combinatie ‘observatietype’=‘reguliereMeting’, ‘mate beoordeling’= 
‘volledigBeoordeeld’ en ‘tijdstip resultaat’ gelijk aan eindtijdstip obervatieperiode

– status: "NIET_VALIDE“

– errors{0}:
"Tijdmeetwaardepaar.tijdstip meting (MeasurementTVP.time) = (2020-10-17T19:00:00+01:00, JJJJ-MM-DDTUU:MM:SS+UU:MM) is niet 
correct: de waarde van Metadata observatie.observatietype (ObservationMetadata.observationType) = reguliereMeting en Metadata 
observatie.mate beoordeling (ObservationMetadata.statusCode) = volledigBeoordeeld bepalen dat het moet liggen voor Observatie.tijdstip
resultaat (MeasurementTimeseriesTVPObservation.resultTime) = (2020-10-17T19:00:00+01:00, JJJJ-MM-DDTUU:MM:SS+UU:MM)."

– errors{1}:
"Er zijn 1 of meer fouten geconstateerd in het brondocument"
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Valideren innamebericht XMLs
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Proces: waar lopen we tegenaan?

› BRO 

– Demo omgeving initieel nog niet klaargezet voor GLD

– XML files mét een Byte Order Mark worden niet herkend in bronhouderportaal

– Foutmelding met tijdstip dat niet voorkomt in XML

– Valideren liep (initieel) spaak bij de grotere XML bestanden

– Valideren gelukt terwijl voor bericht met volledigBeoordeelde reguliereMeting, maar 
zonder ‘gerelateerde observaties’, terwijl dat laatste nu wel verplicht is gesteld.
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Proces: waar lopen we tegenaan?

› TAUW

– Procesmatig, verschuivende rol van ontwikkelaar naar project/IT coördinator

– Overzicht?  Iteratief nieuwe gegevens/verzoeken implementeren in tooling

 Controlemetingen extraheren uit aparte API Call (met data in andere structuur)

 Factsheet gegevens datalogger opnemen

 Instrument type toevoegen

 Additionele checks waterstand < onderkant sensor toevoegen

 Aanpassingen excel template; defaultwaardes, hulpkolommen, conditional formatting, etc.
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Proces: waar lopen we tegenaan?

› TAUW

– Metingen zijn in lokale tijd opgeslagen zonder tijdzone

– Database structuur moet aangepast worden voor aansluiting BRO

 Beperkingen in bestaande API Calls (maatwerk, SQL queries naar database)

 Gegevens m.b.t. instrument type van dataloggers nog niet opvraagbaar via API calls

 BRO responsberichten (en onderliggende attributen) weer terug opslaan in interne DB

– Verbeterpunten voor bestaande API calls

 Momenteel leidt het opvragen TimeValuePairs voor een specifieke datumrange tot een 
middeling van waterstanden (destijds t.b.v. grafieken).

 Gegevens over installatie van een filter moet nog verbeterd worden                         
(kabel lengte, type sensor op een bepaald tijdstip).
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Doorkijk/vervolg

› Pilot aanlevering afronden (eind februari)

› Lessons learned van pilot aanlevering uitwerken

› Noodzakelijke aanpassingen doorvoeren

– Database structuur

– Aanpassingen API Calls

› Werkproces inrichten

› Afspraken met opdrachtgevers voor aanlevering

› Stip op horizon: verdere doorontwikkeling tot volledig 
geautomatiseerde aanlevering



Voorbereiden Grondwatermonitoringgegevens door 
meetnetbeheerders – praktische toepassingen
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BRO in spreadsheet- en tabelvorm
Formats en praktische toepassing
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Jos von Asmuth
Trefoil Hydrology

Nanko de Boorder
Provincie Noord-Holland



4211 februari 2021 | BRO Implementatiesessie Grondwatermonitoring

BRO: waarom spreadsheets en tabellen?

GAR

GMW

GLD

BHR-G

GMN



BRO: waarom spreadsheets en tabellen?

Hiërarchie: machine-to-machine Tabel: menselijk inzicht
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Groepering o.b.v. kardinaliteit (GAR)

Registratieobject

- BRO-ID
- Bronhouder
- Object-ID bronhouder
- Dataleverancier
- Kwaliteitsregime

Grondwatersamenstellingsonderzoek

- Beoordelingsprocedure

Bemonsteringsapparaat

- Pomptype

GMW-monitoringbuis

- BRO-ID
- Buisnummer

Veldonderzoek

- Tijdstip veldonderzoek
- Uitvoerder veldonderzoek
- Bemonsteringsprocedure

Vijf entiteiten

Één sheet of tabel

BRO-ID GMW BRO-ID Buisnummer Bronhouder Object-ID bronhouder Beoordelingsprocedure

[BroID] [BroID] [Integer] [KvKNumber] [String] [Categorical]

…
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De grondwatermonitoringput (GMW) vereenvoudigd

BRO-entiteiten: 16 Sheets of tabellen: 4

1..*

0..*0..*



Versie I: Overzicht catalogus en datadefinities



Versie II: Data-uitwisseling

BROID Name WellCode NITGCode OLGACode QualityRegime

[BroID] [String] [PutCode] [NITGCode] [String] [Categorical]

GMW000000011614 B16B0114 B16B0114 16BP0114 Unknown

Tabel
(Excel)

Tabel
(Database)

Formulier
(GUI)

table2GUI gui2Table

excel2Table table2Excel



Versie II: Platformonafhankelijkheid

BROID Name WellCode NITGCode OLGACode QualityRegime

[BroID] [String] [PutCode] [NITGCode] [String] [Categorical]

GMW000000011614 B16B0114 B16B0114 16BP0114 Unknown

Tabel
(Excel)

Tabel
(Database)

Formulier
(GUI)

table2GUI gui2Table

excel2Table table2Excel



De grondwatermonitoringput (GMW) vereenvoudigd

Tabblad ‘Put’

Tabel met alle attributen



De grondwatermonitoringput (GMW) vereenvoudigd

Waardelijsten als popup-menu

Data BRO-

voorbeeldberichten



De grondwatermonitoringput (GMW) vereenvoudigd

Documentatie

(+ spreadsheets) 

op GitHub



Praktische implementatie BRO in 
het (veld)werkproces
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Nanko de Boorder 
Provincie Noord-Holland
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Implementatie BRO zorgt voor problemen uitdagingen

+ = ?

Eisen QC-protocol Eisen GAR-catalogus
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Domeintabellen zijn voor (veel) bronhouders onleesbaar

Als bronhouder wil ik gewoon weten:

Welke informatie ben ik verplicht te leveren 
en wat zijn daarbij de keuzeopties?
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Een vertaling naar Excel maakt het domeintabel veel begrijpelijker
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Combineren van QC en BRO vereisten tot één overzicht
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Tot een praktisch 
veldwerkformulier



BRO’tje van 4 februari jl.

58

› Inleiding op het 
grondwatermonitoringdomein 
met haar onderdelen. Vooral 
voor niet-technici.
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https://basisregistratieondergrond.nl/doe
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tjes/begin-dag-bro-tje/
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DATABORGING ZEELAND:



GMW

Bronhouderportaal

NET

GLD
+ 

praktijk-
Stand. 
v0.1

FRD

Q
C

TEST

Open Data portaal Zeeland -
Provincie Zeeland

GMW

Veld

Lab

/ SQL scripts -> Github

GAR

DATABORGING ZEELAND:

DATABEHEER
(tooling):
Architectuur (detailleren visie)
Community voor samen organiseren · Common Ground

https://dataportaal.zeeland.nl/dataportaal/srv/dut/catalog.search#/search?any=grondwaterstanden&fast=index
https://commonground.nl/


WELKE BRONHOUDERS EN LEVERANCIERS BOUWEN MEE?

Community voor samen organiseren · Common Ground

Contactpersonen:cj.hollebrandse@zeeland.nl en ew.crucq@zeeland.nl

https://commonground.nl/
mailto:ew.crucq@zeeland.nl


Dank voor jullie 
aandacht
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