Basisregistratie Ondergrond

Geotechnisch
booronderzoek

Marcel Reuvers

19 April 2018



Agenda

e Welkom + inleiding
e Stand van zaken BRO algemeen
e Deel 1: Geotechnische boormonsterbeschrijving
- Review commentaar
- Nieuw verwerkte inzichten in catalogus
- Gesteente beschrijving in Geotechnisch booronderzoek
- Gegevensmodel voor gesteente

e Pauze

e Deel 2: Geotechnische boormonsteranalyses
- Vastgestelde Informatie (korrelgrootteverdeling/samendrukkingsproef)
- Toelichting te maken keuzes
— Prioritering boormonsteranalyses

e Vooruitblik
e Rondvraag en afsluiting
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Basisregistratie Ondergrond (BRO)

Acties vorige keer

‘_ CommunicatieBRO

Bestanden

Favoriete intemetsites

Fotoalbur

Reageren is alleen mogelijk voor aangemelde gebruikers

> Er wordt een bijeenkomst gepland t.b.v. de prioritering van de boormonsteranalyses.
Hiervoor zullen vertegenwoordigers van RWS, Waterschappen, Gemeente, VOTB en
NEN zodat de uitkomst kan worden voorgelegd aan de DBG-GWW Actie Marcel
Reuvers/BZK

> Voor de volgende standaardisatie bijeenkomst zal bekeken worden hoe hier het beste
invulling aan te geven zodat de mensen een keuze kunnen maken of zij de gehele
sessie aanwezig willen zijn of een specifiek deel. Actie Marcel Reuvers/BZK



Acties vorige keer

>

Er is behoefte aan ondersteuning bij de review. Hiervoor wordt een inloop sessie
gepland waarbij een ieder vrij is om te komen en vragen te stellen. Deze zal
gehouden worden bij Geonovum in Amersfoort. Actie Marcel Reuvers/BZK

Naar aanleiding van het gesprek van Marcel en Jan van Leerdam van de Gasunie
m.b.t. het aanleveren van gegevens aan de BRO in opdracht van niet
bestuursorganen, gaf Marcel aan dit onderwerp mee te nemen en uitsluitsel te geven
hoe daarmee omgegaan wordt binnen de BRO. Actie Marcel Reuvers/BZK

Het Programmabureau BRO dient een verzoek in bij de NEN om de norm op 1 maart
beschikbaar te stellen. Actie Marcel Reuvers/BZK 25-1-2018 (Actie is in gang
gezet maar loopt nog van vorige sessie)
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é % O @ (D https://www.nen.nl/Over-NEN,Vrij-beschikbare-normen/Veelgestelde-vragen-Vrij-beschikbare-normen.htm ‘;“.{ ‘;AE ﬁ,
' . .
Veelgestelde vragen 'Vrij beschikbare Weels wor@uenn @
I A
normen [ MEN heeft geretweet
Eva Kosto
Algemeen @EvaKosto
+ Waarom zijn deze normen vrij beschikbaar? Inspirerende #NEN Masterclass
N . oo Kwaliteitsmanagement en
+ Wie bepaalt welke normen vrij beschikbaar zijn? Organisatiestrategie met Dick
+ Waarom zijn normen waamaar verwezen wordt vanuit de vrij beschikbare normen niet ook Hortensius, Anthon van der Horst,
sriibecchikbaord F g

- Waarom zijn alleen Nederandse normen vrij beschikbaar en bijvoorbeeld geen NEN-EN's
of NEN-I50's?
Omdat het copyright van niet-Nederlandse normen bij andere (intemationale) instituten ligt
en dus niet bij NEN. Afspraken over een vrije beschikbaarheid zouden dus met die
instituten moeten worden gemaakt. Gezien de Europese of internationale toepassing van
die normen is een afspraak voor alleen Nederland niet mogelijk.

+ \Waarom zijn de meeste vrij beschikbare documenten alleen via HTML in te zien en is de
POF niet vrij beschikbaar?

+ Veel vrij beschikbare documenten zijn alleen beschikbaar in HTML. Wat is HTML?

+ Waarom moet ik wel betalen voor een PDF-versie van een norm en niet voor de HTML-
versie?

- Waarom zijn alleen Nederlandse normen vrij beschikbaar en bijvoorbeeld geen -EN's
of NEN-ISO's?

Omdat het copyright van niet-Nederlandse normen bij andere (intermationale) instituten ligt
en dus niet bij NEN. Afspraken over een vrije beschikbaarheid zouden dus met die
instituten moeten worden gemaakt. Gezien de Europese of internationale toepassing van
die normen is een afspraak voor alleen Nederland niet mogelijk.




Acties vorige keer

> Prijsopgave gevraagd om het af te kopen

> Nogmaals gevraagd of we het aan jullie tijdens de consultatie kosteloos
beschikbaar kunnen stellen
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begint in 2017 en gebeurt in opeenvolgende tranches. De inhoud van de eerste franche is bekend. De Programmastuurgroep
adviseeri de minister over de registrafiechjecten die in de volgende tranches beschikbaar komen. Daar gaat overleg fussen
ainemers en bronhouders aan vooraf.

Registratieobjecten naar domeinen, categorieén, en tranches

Registratiedomein Registratieobject Deelverzameling
Bodem- en 1. Geotechnisch sondeeronderzoek
grondonderzoek

2. Geo-elekdrisch onderzoek
3. Seismisch onderzoek
4

. Booronderzoek Bodemkundige
boormonsterbeschrijving

Bodemkundige analyse

Cultuurtechnische
boormonsterbeschnjving

Cultuurtechnische analyse

Geotechnische
boomonsterbeschnjving

Geotechnische analyse

Geologische
boomonsterbeschrijving

Geologische analyse

5. Profielkuilonderzoek Bodemkundige
boormonsterbeschnijving
Bodemkundige analyse
Bodemkwaliteit 6. Bodemmeetnet

7. Bodemsamenstellingsonderzoek

Grondwatermonitoring =~ & Grondwatermoniteringnet
9. Grondwatermonitoringput
10. Grondwaterstandonderzoek

11. Grondwatersamenstellingsonderzoek




Wil jullie bedanken

Frank Terpstra
Ruud Boot
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Het team

> Materiedeskundigen
— Ger de Lange (Deltares)
— Harry van Essen (Deltares) ;
- Kees-Jan van der Made (Wiertsema)
- Ruud Mutsaers

> Informatieanalist
- Bregje Brugman
> Data architect
— Robert-Jan van Leeuwen



Agenda

> Welkom + inleiding

> Stand van zaken BRO algemeen

> Deel 1: Geotechnische boormonsterbeschrijving
- Review commentaar
- Nieuw verwerkte inzichten in catalogus
- Gesteente beschrijving in Geotechnisch booronderzoek
- Gegevensmodel voor gesteente

> Pauze

> Deel 2: Geotechnische boormonsteranalyses
- Vastgestelde Informatie (korrelgrootteverdeling/samendrukkingsproef)
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> Vooruitblik
> Rondvraag en afsluiting
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Inhoud

e Stand van zaken

e Veranderingen in de gegevensdefinitie (grond)

12 Ministerie van BZK 19 april 2018




Waar in het proces

e 14 december: eerste model met grote lacunes

e 25 januari : compleet model
e (01 maart : catalogus met verbeterd model
e (08 maart : werkversie catalogus en nieuwe inzichten op basis van

interne review, nog onderhanden werk

1 .  catal i ! . I
e 19 apiril : catalogus nog niet af, onderhanden werk
een punt na af.

13 Ministerie van BZK 19 april 2018




Openstaande punt

e Grondsoort: de juiste omschrijving van de waarden is conform ISO
14688, maar daarmee nog niet af.

14 Ministerie van BZK 19 april 2018




Booronderzoek: veranderingen (1)

e Terreintoestand: landgebruik vervangen door twee attributen:
- bodemgebruik
- ligging op grondlichaam

e Sliblaag:
- methode positiebepaling bovenkant
- methode positiebepaling onderkant

15 Ministerie van BZK 19 april 2018




Booronderzoek: veranderingen (2)

e Boring: nieuw attribuut
— ondergrond verontreinigd?

— daaraan gekoppeld: verontreinigd interval met begin- en
einddiepte

e Bemonsterd interval: naam van attribuut gewijzigd
— overdrachtsprocedure wordt bemonsteringskwaliteit

16 Ministerie van BZK 19 april 2018




Boring

17 Ministerie van BZK 19 april 2018




Boorprofiel

beschrijfkwaliteit
continu bemonsterd
veldbeschrijving
labmonsterkwaliteit
monstervochtigheid
GHG

GLG

18

beschrijfkwaliteit
continu bemonsterd
beschrijflocatie
monstervochtigheid
profiel gecontroleerd j/n
GHG

GLG

Ministerie van BZK

19 april 2018




Laag

bovengrens

bepaling bovengrens
ondergrens

bepaling ondergrens
antropogeen

type ingreep
bijzonder materiaal

19

interne structuur intact
gelaagd

samengesteld
gelaagdheid

Ministerie van BZK

19 april 2018




Overige zaken

e Grond
— attribuut gelaagde inhomogeniteit (terug van weggeweest)
— geotechnische grondsoort
- kalkgehalteklasse

e Domeinen (waardelijsten)
— GeotechnischGrondsoort (waarden en omschrijvingen)
— BijzonderBestanddeel (omschrijvingen)
— Gelaagdheid (omschrijvingen)

20 Ministerie van BZK 19 april 2018
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e Pauze
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Wat en Waar?
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Van ISO 14689 (naar NA) naar BRO

Table A.1 — Aid to rock identification for engineering purposes

'GNEOUS SEDIMENTARY
GENETIC GENETIC
FYRO- CHEMICAL METAMORPHIC
GROUP o | IGNEOUS CLASTIC SEDIMENTARY o GROLP
Usual Studure MASSIVE BEDDED [FoLATED MASSIVE | Usual Studure
Quartz, mhispars, | Fekimpars, Quartz,
N :;;:‘uﬁ micas, dark e PR—— Mleas SO of | Sare, P fekdspars, B
Composition | © ignacus dark m':n minerats | =0 quartz, feid nd oy minerais g;: areof - dspar ." mmr:as.a's ‘Compasition
N = . " rine onate S, oz, minerats,
rock fcid | | mese | uwabesic carbonaceous | dark minerals
N Grains are of rock fragments
Very gain:d Very
comnse: |\ &lom PEGMATITE TECTONIC BRECOIA | oarse.
o= g
ERATE 5 Rounded grains.
& PYROXEN. CONGLOMERATE Salinerocks | pemamre
Anguer e _
carse.| o Anguargrains: HALITE HORNFELS )
lomined | vOLEANIC GRBERO BRECCIA - ANHYDRTE | GMESS Comrse
‘E‘ o BRECCIA. PERIDOT- CALCI- GYPSUM MARBLE |9
E| L3 I | rubme
g 2 GRANITE | DIORITE - — GRANULITE [——— 2
k g |Grains are mainty mineral fragments| %
k I | —_— DOLER- Bl et | (pens | somst QUARTZITE | i,
| grained) ITE SANDSTONE o | ARENITE rocks AMPHIBOLITE grained |
£ = |
‘s 0,083 £ LIMESTONE [PHYLUTE 0083
DOLGMITE
I - . SILTSTONE g| caar i El
ine. | Finegrained ot o oanea| |3 | sicTTE SLATE Fine-
orained|  TUFF = " grained
E MUDSTONE particles |2
0.002 RHYOLITE |ANDESITE | BASALT 'g SHALE: 5| |-eHALK] o002
4
very | Very § | mudsbr | oo avsTone: |$ Very
fine- | fine-grained 50% very fine. caLch MYLOMTE fine-
grained | TUFF grained pariicles Siliosous rocks, graned
z LuTTE | SHege o
FLINT
Carbonaceous
Glassy rocks Glassy
VOLCANIC GLASSES LIGNITE
Amorphous COAL Amarphous

* Pyrodastic rocks are ofien classified as sedimentary rocks,

Korrelgrootte Groep Sedimentair Sedimentair Sedentair/
Tabel - Gesteentenamen (beperkt tot Nederland s.s. i
( LRI Car on)aat Chemisch
> 63 Zeer grof Conglomeraat, Calcirudiet
Breccie Steenzout
2,0-0,063 Matig grof Zandsteen Calcareniet Gips
0,002 Fijn Siltsteen
- - Mergel
<0,002 Zeer fijn Kleisteen
Glasachtig, Steenkool
Amorf Kiezel
Vuursteen
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Table A.1 — Aid to rock identification for engineering purposes

'GNEOUS SEDIMENTARY
GENETIC GENETIC
PYRO- CHEMICAL METAMORPHIC
GROUP RO, IGNEOUS CLASTIC SEDIMENTARY oReae GROLP
Usual Stucure MASSIVE BEDDED [FoLATED MASSIVE | Usual Studure
Quariz, ekispars, | Fekisars C Quariz,
:f':l:‘sﬁ o, ik m'lI];kis Grains of rock, M imt 5% of cai?::m udsp:i. |
K dark miners w o i 3 5 o -
Compasiin | o sgneous s | mnesh quartz, fekdspars and day minerats | T 2= of siica, [ P e
rock Acid | | mese | uwabasic carbonaceous | dark minerals
N Grains are of rock fragments
ery paed Very
grains:
C058 | AGGLOM- FEGMATITE TECTONIC BRECCIA coarse-
grainea| S0 O P grained
Rounded grains:
= PYROXEN- CONGLOMERATE Saline rocks | pigm ATITE 62
Anguer e .
— 4 Anguar grains: HALITE HORNFELS .
(e | voLCAIC @ABERO BRECCIA ANHYDRTE | GNEISS Coare
E " ECCIA PERIDOT- cALCL | GYPS MARBLE | 9"
E| mE RUDITE
g ? GRANITE | DIORITE - —— GRANULITE [— | 2
k P {Grains are mainty mineral fragments|
b e DOLER- cac- | oo | scust QUARTZITE |yt
5 | grsined| ITE SANDSTONE ARENTE | Cakear AMPHIBOLITE grained
£
g 0,083 LIMESTONE  [PHYLLITE L 0083
DOLOMITE 5|
K . i SILTSTONE caLel y El
Fine. | Fine-grained 50% fine grained | |2 | SILTTE SLATE Fine [
grained | TUFF H o-grained | | ardind
3| mubsTonE particles i
0,002 RHYOLITE |ANDESITE | BASALT g SHALE: 5| Feonak— oo
[ 2
very Wery § | musstre | oo avsToNE: |$ Very
fine. | fine-grained 50% very fine.- CALCH MYLONITE fine-
grained|  TUFF arained pariicies Silicsous rocks, grained
z Lutme | “*EhERT
FLINT
Carbonaceous
Glassy Tocks Glassy
VOLCANIC GLASSES LIGNITE
Amorphous COAL Amorphous

* Pyrociastic rocks are ofien ciassified as sedimentary rocks,

Cementsoort

calciet

gips

ijzeroxide

kwarts

tussen korrels neergeslagen kalkcement. Is in zandsteen
herkenbaar aan bruisen inaanraking met zoutzuuroplossing.

tussen korrels neergeslagen calciumsulfaatcement. Bruist niet. Is
zachter dan calciet en met mes los te snijden.
tussen korrels neergeslagen ijzeroxide. Komt typisch in lagen
voor, kenmerkende rode en bruine roestkleuren

tussen korrels neergeslagen siliciumoxide. Kan in kalk- of
kwartszandsteen voorkomen.

Ministerie van Infrastructuur en Milieu

breccie
conglomeraat

conglomeraatKleiig

conglomeraatSiltig
conglomeraatZandig

dolomiet

| gips

kalksteenFijnkorrelig

| kalksteenGrofkorrelig

kalksteenHardsteen
kalksteenZeerGrofkorrelig
kiezel

kleisteen

kleisteenZandig

mergel

mergelKleiig

mergelSiltig
mergelZandig

siltsteen

siltsteenZandig

steenkool

steenzout

vuursteen

zandsteen
zandsteenKleiig
zandsteenKwartsietisch
zandsteenSiltig

bestaat voor meer dan 50% uit hoekige korrels, mediaan >2 mm
bestaat voor meer dan 50% uit afgeronde korrels mediaan >2 mm

afgeronde korrels met mediaan >2mm raken elkaar, mediaan van matrix
tussen 0.063 en 2 mm

>95% uit calcium-magnesium carbonaat. Lijkt op kalksteen (krast staal niet),
maar bruist niet tot weinig

>95% uit calciumsulfaat. Kan met mes gekerfd worden
Voor meer dan 50% uit kalkkorrels met mediaan <0.063 mm
Voor meer dan 50% uit kalkkorrels met mediaan tussen 0.063 mm en 2 mm

Voor meer dan 50% uit kalkkorrels met mediaan > 2 mm
Chemische postsedimentaire afzetting die volledig uit siliciumoxide bestaat.
>95 % uit niet kalkig materiaal,

7 May 2018



Sterkte: index

Table 5 — Field identification of the unconfined compressive strength

Term Field Identification Unconfined
compressive
strength
MPa
Extremely weak® | Indented by thumbnail less than 1
Very weak Crumbles under fim blows with point of geological hammer, can be peeled by |1t0 5
a pocket knife
Weak Can be peeled by a pocket knife with difficulty, shallow indentations made by |5 to 25
firm blow with point of geological hammer
Medium strong Cannot be scraped or peeled with a pocket knife, specimen can be fractured |25 to 50
with single firm blow of geclogical hammer
Strong Specimen requires more than one blow of geclogical hammer to fracture it 50 to 100
Very strang Specimen requires many blows of geological hammer to fracture it 100 to 250
Extremely stong | Specimen can only be chipped with geological hammer greater than 250

4 Some extremely weak rocks will behave as soils and should be described as soils acconding 1o |S0O 14688-1.

NOTE

indices for strength of rock material.

Unconfined compressive strength cannot always be defined in the field, thus point load tests are often used as

Ministerie van Infrastructuur en Milieu
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Sterkte: index

Table 5 — Field identification of the unconfined compressive strength

uiterst zwak

uniaxiale
druksterkte, kan
met veldapparaat
worden bepaald

Het gesteente kan met een duimnagel worden
ingedrukt

0.6 tot 1 Mpa

zeer zwak

Het gesteente verkruimelt bij een slag met de punt
van een geologenhamer; kan met een zakmes
worden geschild.

1tot 5 Mpa

zwak

Het gesteente kan met enige moeite met een
zakmes worden geschild. Met de punt van een
geologenhamer kunnen er deuken in worden
geslagen.

5 tot 25 Mpa

matigsterk

Het gesteente kan met een zakmes niet worden
geschild of geschraapt. Een gesteentemonster kan
worden gebroken met een enkele ferme slag met
een geologenhamer.

25 tot 50 Mpa

sterk

Het gesteente breekt pas na enkele slagen met een
geologenhamer.

50 tot 100 Mpa

Term Field Identification Unconfined
compressive
strength
MPa
Extremely weak® Indented by thumbnail less than 1
Very weak Crumbles under firm blows with point of geological hammer, can be peeled by [110 5
a pocket knife
Weak Can be peeled by a pocket knife with difficulty, shallow indentations made by |5 to 25
firm blow with point of geological hammer
Medium strong Cannot be scraped or peeled with a pocket knife, specimen can be fractured |25 to 50
with single firm blow of geclogical hammer
Strong Specimen requires more than one blow of geclogical hammer to fracture it 50 to 100
Very strong Specimen requires many blows of geclogical hammer to fracture it 100 to 250
Extremely strang Specimen can only be chipped with geological hammer greater than 250
4 Some extremely weak rocks will behave as soils and should be described as soils acconding 1o |S0O 14688-1.
MOTE Unconfined compressive strength cannot always be defined in the field, thus point load tests are often used as

indices for strength of rock material.

Ministerie van Infrastructuur en Milieu

zeer sterk

Het gesteente breekt na meerdere slagen met een
geologenhamer.

100 tot 250 Mpa

uiterst sterk

Met een geologenhamer kunnen alleen
fragmenten van het gesteente worden afgeslagen.

> 250 Mpa

7 May 2018




Verwering

Table 2 — Terms to describe weathering/alteration of rock materials

Term Description

Fresh No visible sign of weatheringlalteration of the rock material

Discoloured The colour of the original fresh rock material is changed and is evidence of weatherng/alteration. The
degree of change from the original colour should be indicated. If the colour change is confined to
particular mineral constituents, this should be mentioned.

Disintegrated [ The rock material is broken up by physical weathering, so that bonding between grains is lost and the
rock is weathered/altered towards the condition of a soil in which the original matenal fabric is still
intact. The rock material is friable but the mineral grains are not decomposed.

Decomposed | The rock material is weathered by the chemical alteration of the mineral grains to the condition of a
soil in which the original material fabric is still intact; some or all of the mineral grains are decomposed.

Ministerie van Infrastructuur en Milieu

Het gesteentemateriaal is chemisch verweerd. Het
oorspronkelijke maaksel is nog intact. Een deel of alle minerale
delen zijn omgezet

nietOmgezet

Geen zichtbare verwering/omzetting van gesteentemateriaal

gedeeltelijkOmgezet

volledigOmgezet

Door verwering is de samenhang van het gesteentemateriaal
verminderd tot geheel verloren. Het oorspronkelijke maaksel is
nog intact. Het gesteentemateriaal is bros geworden, maar de
mineralen zijn niet omgezet.

nietUiteengevallen

Geen zichtbare verwering/omzetting van gesteentemateriaal

gedeeltelijkUiteengevallen

volledigUitgevallen

De kleur is veranderd. Dit is een aanwijzing van een lichte
verwering/omzetting van het oorspronkelijke verse
gesteentemateriaal. Een nadere aanduiding van de mate van
volledigheid van de verkleuring moet worden gegeven. Als de
verkleuring beperkt is tot een bepaald mineraal moet dit
worden benoemd.

Geen zichtbare verkleuring van gesteentemateriaal, eventueel
met lichte verkleuring op discontinuiteitsvlakken.

nietVerkleurd

gedeeltelijkVerkleurd

volledigVerkleurd

7 May 2018




Discontinuiteiten
— Geometrie

- Opvu

Drilling induced fractures

lling

I

___Nosingle

At least one full
l diameter

~ full diameter

&)

At least one full

e et

diameter

Non -

intact

No
recove

RQD 50 %

SCR65%

TCR90 %

CORE RUN

T

Ministerie van Infrastructuur en Milieu

ry

Type discontinuiteit

Hoek met langsas of

Bovenkant
Onderkant

De kortste afstand tussen de grensvlakken ligt tussen 0,1 en
dicht 0,25 mm.

De kortste afstand tussen de grensvlakken ligt tussen 0,25 en
bijna dicht 0,5 mm.

De kortste afstand tussen de grensvlakken ligt tussen 0,5 en 2,5
iets open mm.

De kortste afstand tussen de grensvlakken ligt tussen 0,25 en 1
open cm.

De kortste afstand tussen de grensvlakken ligt tussen 1 en 10
wijd open cm.

zeer wijd open

De kortste afstand tussen de grensvlakken is groter dan 10 cm.

7 May 2018
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Inhoud

e Stand van zaken

e Nieuwe entiteiten en attributen

32 Ministerie van BZK 19 april 2018




Stand van zaken

e Entiteiten en attributen stabiel
o Definities nog niet
e Waardelijsten gedeeltelijk stabiel

e Grond en gesteente moeten nog geintegreerd worden

33 Ministerie van BZK 19 april 2018




Boring

i:;borsnelheid

34 Ministerie van BZK 19 april 2018




Boring

opbrengst totaal
opbrengst intact
gesteentekwaliteitsindex
in het veld vastgesteld
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Boorprofiel

“
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Boorprofiel

37

Laag

Post-sedimentaire
discontinuiteit

Gesteente

Verweringsgraad

Ministerie van BZK

19 april 2018




Laag

;cheefgesteld j/n
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Post-sedimentaire discontinuiteit

39

begindiepte
einddiepte

| " Hinital
samengesteld j/n
onderlinge afstand
glad j/n
breedteklasse
opvulmateriaal

Ministerie van BZK
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Gesteente

gesteentesoort
bijzonder bestanddeel
cementsoort

kleur

gelaagde inhomogeniteit
disperse inhomogeniteit
kalkgehalteklasse
scheve gradering
verticale gradering
holtes aanwezig j/n
verdeling holtes
stabiliteit

sterkteklasse

verweerd j/n

Ministerie van BZK

19 april 2018



Verweringsgraad

mate van verkleuring
mate van desintegratie
mate van omzetting
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Agenda

e Welkom + inleiding
e Stand van zaken BRO algemeen
e Deel 1: Geotechnische boormonsterbeschrijving
- Review commentaar
- Nieuw verwerkte inzichten in catalogus
- Gesteente beschrijving in Geotechnisch booronderzoek
- Gegevensmodel voor gesteente

e Pauze

e Deel 2: Geotechnische boormonsteranalyses
- Vastgestelde Informatie (korrelgrootteverdeling/samendrukkingsproef)
- Toelichting te maken keuzes
— Prioritering boormonsteranalyses

e Vooruitblik
e Rondvraag en afsluiting
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e Welkom + inleiding
e Stand van zaken BRO algemeen
e Deel 1: Geotechnische boormonsterbeschrijving
- Review commentaar
- Nieuw verwerkte inzichten in catalogus
- Gesteente beschrijving in Geotechnisch booronderzoek
- Gegevensmodel voor gesteente

e Pauze

e Deel 2: Geotechnische boormonsteranalyses
- Vastgestelde Informatie (korrelgrootteverdeling/samendrukkingsproef)
- Toelichting te maken keuzes
— Prioritering boormonsteranalyses

e Vooruitblik
e Rondvraag en afsluiting
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. Geotechnisch boormonsteronderzoek,
eerste uitwerking:
korrelgrootteverdeling en

samendrukkingsproef
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Inhoud

Herhaling 8 maart
e Booronderzoek
— op hoofdlijnen
e Boormonsteronderzoek
- Scope
- Benadering: kapstok
Nieuw
o Korrelgrootteverdeling
e Samendrukkingsproef



Booronderzoek: scope

e Geotechniek
e Standaardonderzoek
e lLand en zee
e Boringen, verticaal tot 150 meter
e Grond
— geen gesteente
e Nieuwe gegevens
— geen historische gegevens (IMBRO/A)



Booronderzoek: de belangrijke entiteiten

Locatie

Verticale positie

Boring




Boormonsteronderzoek: scope

Boormonsteronderzoek op zichzelf staand
Natuurlijk en niet-natuurlijk materiaal
Grond

- geen bodemvocht/grondwater

Geslaagde analyses
- geen mislukte analyses

Laboratoriumonderzoek
- geen veldproeven
Geen verontreinigde monsters (nieuw)
Basisgegevens
Benadering obv eigenschappen (zgn. kapstokindeling)




doel

bepaling

resultaat

~\




Grondeigenschappen en -samenstelling

Mechanische eigenschappen
Niet-mechanische eigenschappen
Fysische eigenschappen

. Samenstelling

Beschrijving

Samenstelling bodemvocht

nTmoowe



A Mechanische eigenschappen Sterkte en sterkteverloop Cyclisch: buiten scope
Niet-cyclisch Schuifsterkte

Druksterkte
Treksterkte: buiten scope

B Niet-mechanische eigenschappen Vorsbestendigheid —Yer/
C Fysische eigenschappen Dichtheid T
Relatieve dichtheid
Doorlatendheid
Elektrische geleidbaarheid
Thermische geleidbaarheid
Capillaire eigenschappen
Specifiek oppervlak
D Samenstelling Watergehalte
Organische stofgehalte

C Korrelgrootteverdeling ) £
E Beschrijving W \-Verde/inm

Veen: buiten scope

F Samenstelling bodemvocht: buiten scope Chloridegehalte: buiten scope T~
Zoutgehalte: buiten scope
Zuurgraad: buiten scope
Sulfaatgehalte: buiten scope




Boormonsteronderzoek

onderzochtte eigenschappen

mo o>

Mechanische eigenschappen
Niet-mechanische eigenschappen
Fysische eigenschappen

. Samenstelling

Beschrijving




Bepaling ...




Korrelgrootteverdeling: uitgangspunten

e Eén resultaat

e Volledige verdeling

e Scheiding fijne en grove fractie = 63 mpu

e Scheiding fijne/grove fractie: nat zeven

e Scheiding laserdiffractie = 2mm

e Normen:
- IS017892-4: voorbehandelen, zeven, hydrometer, pipet
- IS013320: laserdiffractie
- IS0O13317-3: rontgenstraling



Korrelgrootteverdeling




Bepalingsmethode (waarden)

droogZeven
natDroogZeven
natDroogZevenHydrometer
natDroogZevenPipet
natZeven
natDroogZevenRoentgen
natGrofDroogZevenLaser




Voorbehandeling

Voorbehandeling:
e Verwijderen materiaal

— Carbonaten

— Organische stof

— Grind en grover mateiraal

— Stenig antropogeen materiaal
e Dispergeren

— Roeren

— Ultrasoonbad



Korrelgrootteverdeling: grote open punten

e Diameterklassen
e Onderzocht materiaal (boormonsteronderzoek)




Samendrukkingsproef: uitgangspunten

e Geen voorbehandeling (ongestoord monster)
e Uitvoering volgens plan
o Proef afgekeurd:
— Einde proef niet gehaald
- Plotselinge hoogteverandering
— Afwijking in monster te groot
e Norm: ISO17892-5
e Initiele gegevens: dichtheid, dichtheid vaste delen en watergehalte



Samendrukkingsproef




Zwel

Verwachtte zwel:

e Droge filterstenen
e Geen zwel

e Wel Resultaat

Onverwachtte zwel > direct volgende stap
o Natte filterstenen

o Zwel

e (Geen resultaat



Samendrukkingsproef: grote open punten

e (Gegevens toevoegen aan basisgegevens?
e 24uurs punt
e \Vervormingsparameters
e Eoed

e Bewerkingsmethode

e Relatie met andere proeven



Agenda

e Welkom + inleiding
e Stand van zaken BRO algemeen
e Deel 1: Geotechnische boormonsterbeschrijving
- Review commentaar
- Nieuw verwerkte inzichten in catalogus
- Gesteente beschrijving in Geotechnisch booronderzoek
- Gegevensmodel voor gesteente

e Pauze
e Deel 2: Geotechnische boormonsteranalyses
- Vastgestelde Informatie (korrelgrootteverdeling/samendrukkingsproef)

- Toelichting te maken keuzes
— Prioritering boormonsteranalyses

e Vooruitblik
e Rondvraag en afsluiting



Standaardisatie
booronderzoek

Harry van Essen:
Boormonsteronderzoek, voortgang
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Inhoud

e Welke informatie wel en welke niet in de BRO?
— Interpretatie, parameters

e Afstemming met sector
— Standaardisering
— Normering

e Beschrijving grondsoort labmonsters

Ministerie van Infrastructuur en Milieu 19 april 2018



Welke informatie wel en welke niet in BRO

66

Basismeetgegevens
- Omgezette meetgegevens in kPa’s, % rek

Parameters eenduidig en zonder interpretatie afleidbaar
- Vervormingsparameters samendrukkingsproef per stap
e Interpretatie naar maagdelijke en voorbelaste pameters door ingenieur
- Maximale schuifsterkte triaxiaalproef (bij piekwaarde)

Geen parameters waar interpretatie/synthese bij nodig is
- Critical state sterkte
- (@Grensspanning
- Cohesie en hoek van inwendige wrijving

Berekeningen door software BRO (gecontroleerd)

Ministerie van Infrastructuur en Milieu 19 april 2018




Afstemming met sector

e Vergroten kwaliteit en toepasbaarheid standaard geotechnisch
onderzoek

- Afspraken over apparatuur
e Gebruikte zevenset bij korrelgrootteverdeling
e Bereik drukdoos t.o.v. maximale druk tijdens proef

- Afspraken over uitvoering
e Voorbehandeling bij korrelverdeling (verwijderen humus/kalk)
¢ Minimaal rekpercentage triaxiaalproef

o Afspraken vastleggen in nationale annex van Europese normen
— Initiatief gestart tot uitbreiding lijst genormeerde proeven
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Beschrijving labmonsters

68

Beschrijving labmonsters gescheiden informatiestroom

- Geen samenvoeging met boormonsterbeschrijving
Vereenvoudigde lijst met mogelijkheden

Beschrijving van de boring bevat gaten (positie labmonsters)

Ministerie van Infrastructuur en Milieu
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Agenda

e Welkom + inleiding
e Stand van zaken BRO algemeen
e Deel 1: Geotechnische boormonsterbeschrijving
- Review commentaar
- Nieuw verwerkte inzichten in catalogus
- Gesteente beschrijving in Geotechnisch booronderzoek
- Gegevensmodel voor gesteente

e Pauze

e Deel 2: Geotechnische boormonsteranalyses
- Vastgestelde Informatie (korrelgrootteverdeling/samendrukkingsproef)
- Toelichting te maken keuzes
- Prioritering boormonsteranalyses

e Vooruitblik
e Rondvraag en afsluiting
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Vooralsnog aan de slag met:

1. Korrelgrootte analyses

2. Samendrukkingsproeven

Mechanische eigenschappen
Niet-mechanische eigenschappen
Fysische eigenschappen
Samenstelling

Beschrijving

Samenstelling bodemvocht

nmTmo o




Vanuit samenhang prioritering bepalen

Nadere uitwerking prioritering via
domeinbegeleidingsgroep




Acties t.b.v. vaststellen prioritering

e Startbijeenkomst voorbereiding DBG
— Experts geotechnische boormonsteranalyses
— Volgordelijke prioritering en buiten scope plaatsing

e Ter goedkeuring voorleggen aan DBG

e Doorzetten naar sprintplanning



uitkomst
voorbereidingssessie
DBG

B 44 Overichtboormonsteranalyse Geotechnischwerkveld

BEPALING
Hoofdcategorie

A. Bepaling van d

categorie

Sterkte en

die het gedrag van de grond bij
[verandering beschrijven
(mechanische eigenschappen).

sterkte en niet-cyclisch
sterkteverloop

nadere omschrijving
eigenschap

[Torvane test

INDEXPROEF Prioritering
nadere specificatie gekoppeld aan
boormonster-beschrijving

Penetro test

Labvane test

Labvane test

Triaxiaalproef

Unconsolidated
Undrained
Consolidated
Undrained
Consolidated Drained
(standaard: niet

cohesieve grond)
Direct Simple Shear
proef Ongedraineerd
Direct Shear proef |Gedraineerd

[druksterkte

Vastheid van cohesieve
grond

Vioeigrens

uitrolgrens

Rollen kleistaafje

Vrijeprismaproef(ues)| [ |
Valconusproef [ [ x |

Linear

zin

Verdichtbaarheid van de Proctorproef 5 punts

lgrond 1 punts
van id van de

igrond igrond in 1-dimensionale CRS-proef

fowelprost [ [ |

vaste bestanddelen van
de grond

Vervormbaarheid door CBR-proef
penetratie van grond
B. Bepaling van de eigenschappen |Vorstbestendigheid
die het gedrag van de grond bij
verandering beschrijven (niet
C. Bepaling van de eigenschappen [Dichtheid Volumiek gewicht van de X
die de fysische toestand van de grond
lgrond beschrijven volumiek gewicht van de |Pyknometing X

Relatieve dichtheid Volumiek gewicht van
niet-cohesieve grond
min. volumiek gewicht
van niet cohesic grond
max. volumiek gewicht
van niet cohesieve grond

Elektrische i i

[Thermische geleidbaarheid

[Capillaire ei

[Specifiek opperviak

Methyleenblauwproef




A. Bepaling van de
eigenschappen die het gedrag
van de grond bij verandering
beschrijven (mechanische
eigenschappen).

Sterkte en sterkteverloop

Cyclisch sterkteverloop

Sterkte en niet-cyclisch schuifsterkte Torvane test ©000
sterkteverloop Penetro test ©
Labvane test @00
Triaxiaalproef Unconsolidated ©00O
Undrained
Consolidated ©000
Undrained
Consolidated Drained [©ISI)]
(standaard: niet
cohesieve grond)
Direct Simple Shear Gedraineerd ©
proef Ongedraineerd ©000
(= gesimuleerd)
Direct Shear proef Gedraineerd
Ongedraineerd BB
(= gesimuleerd)
druksterkte Vrije prismaproef (UCS) BB
trekstrekte
Vastheid van cohesieve . Valconusproef ©O00OOO
vloeigrens
grond Methode Casagrande ©
uitrolgrens Rollen kleistaafje ©000
krimpgrens Linear shrinkageproef
Verdichtbaarheid van de Proctorproef 5 punts ©000
grond 1 punts ©OO00O
Vervormbaarheid van grond |Vervormbaarheid van de Samendrukkingsproef ©00O
grond in 1-dimensionale zin CRS-proef ©0000
Zwelproef ®
Vervormbaarheid door CBR-proef [RIRIE)

penetratie van grond




B. Bepaling van de Vorstbestendigheid
eigenschappen die het gedrag
van de grond bij verandering
beschrijven (niet mechanisch)
C. Bepaling van de Dichtheid volumiek gewicht van de SIS}
eigenschappen die de fysische grond
toestand van de grond volumiek gewicht van de [Pyknometing O
beschrijven vaste bestanddelen van
de grond
Relatieve dichtheid volumiek gewicht van niet ©
cohesieve grond
min. volumiek gewicht ©
van niet cohesieve grond
max. volumiek gewicht ©
van niet cohesieve grond
Doorlatendheid ©
Elektrische geleidbaarheid
Thermische geleidbaarheid
Capillaire eigenschappen
Specifiek oppervlak Methyleenblauwproef BB




sl
P s

BEPALING PROEF INDEXPROEF Prioritering  sprint
Hoofdcategorie categorie nadere omschrijving naam nadere specificatie gekoppeld aan
eigenschap boormonster-beschrijving

©000
0000
©00

©00

©00
©

(@]
©

| ©000 |
| ©000_|
| 009 |
| 008 |
| 600 |
| 000 |
-
]
]
]
|




Agenda

e Welkom + inleiding
e Stand van zaken BRO algemeen
e Deel 1: Geotechnische boormonsterbeschrijving
- Review commentaar
- Nieuw verwerkte inzichten in catalogus
- Gesteente beschrijving in Geotechnisch booronderzoek
- Gegevensmodel voor gesteente

e Pauze

e Deel 2: Geotechnische boormonsteranalyses
- Vastgestelde Informatie (korrelgrootteverdeling/samendrukkingsproef)
- Toelichting te maken keuzes
— Prioritering boormonsteranalyses

e Vooruitblik
e Rondvraag en afsluiting
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Vastlegging vandaag

e Verslag, presentatie en ook tabel prioritering met de indeling en
proeven gaan we met jullie delen




Vooruitblik

e Booronderzoek - Geotechnische boormonsterbeschrijving
- Verwerken gesteente
- Nagekomen commentaar en eerder commentaar verwerken (GitHub en catalogus)
- - Nieuwe versie Catalogus Geotechnische boormonsterbeschrijving
e Booronderzoek - Geotechnische analyse
- Gegevensspecificatie van een deel van de proeven
e Booronderzoek - Geologische boormonsterbeschrijving
- Voorbereiding, scope
e Profielkuilonderzoek — bodemkundige profielkuilbeschrijving

- Opzetten gegevensspecificatie (vooral door aan te geven wat anders is bij
bodemkundige profielkuilbeschrijving t.o.v. bodemkundige
boormonsterbeschrijving)



Volgende sessie (ten minste), 31 mei

e Terugkoppeling geotechnische boormonsterbeschrijving

e Terugkoppeling geotechnische analyse
— Tevens resultaten tussensessie (relatie beschrijving — analyse)
— De diverse proeven

e Eerste resultaten Profielkuilonderzoek - bodemkundige
profielbeschrijving



